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RESUM 

Aquest article pretén posar de manifest el protagonisme que ha tingut sobre el clima de la zona 
volcànica de la Carrotxa, els diversos episodis volcànics quaternaris, sobretot a partir de l'aparició 
de noves formes de relleu que han interaccionat sobre les estructures preexistents. Morfologies 
diverses generades a partir de l'acumulació dels materials emesos pels volcans i que han significat 
e l reompli ment i obstrucció d 'algunes valls, un augment de les superfícies planeres a més de la 
gènesi de nous turons volcànics; un seguit d'obstaculitzacions i canvis successius que entre d'a ltres 
conseqüències han acabat aïllant climàticament la capçalera del riu Fluvià. Per determinar les relacions 
establertes entre aquesta topografia canviant i el clima local, s'ha descrit de forma general els efectes 
ambientals lligats a la presència de colades de lava i dipòsits de caiguda, principalment sobre els 
esquemes de circu lació de l'aire a nivells superficials. També s'han seleccionat i analitzat unes zones 
que hem considerat estratègiques, on es constaten gradients s ignificatius lligats a les temperatures i 
les precipitacions, a ixí com llocs on l'accentuació de formes tancades i deprimides d'algunes valls han 
condicionat un cert grau de continentali tat, amb els resultats que d'aquesta d inàmica es deriven. 

Paraules dau: episodis volcànics, obstaculitzacions, gradients climàtics i continentalitat. 

ABSTRACT 

This paper discusscs the rolc of severa! Quaternary volcanic events on the cl imate of the region of 
La Garrotxa duc, above all, to the formation of new orographic features that interact with existing 
structures. Severa! new morphologies were generated by the accumulation of material ejected by the 

volcanoes, which refilled and obstrncted valleys, increased the extent of flat open areas and created 
a series of volcanic cenes. l11ese new orographic features help isola te climatically the headwaters of 
the river FIL1vià. In order to study the relationship between this modif-ied orography and the regional 
clima te, the environmental effects of volcanic featurcs sud1 as lava flows and fall deposits are described, 
mainly in terms of low-level air circulation patterns. Additionally, a number of key si tes are analysed, 
where significant temperature and precipitation gradients arc evident, as well as certain places where 
the encloscd shape of the valleys has accentuated the continenta lity of the local cl ima te. 

Key words: Volcanic events, obstruction, significant gradients, continental features. 
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I NTRODUCCIÓ 

De manera general, c l vulcanisme de g ran magnitud és una coneguda font de 
variabilitat natural del clima a esca la planetària. Les erupcions volcàniques injecten 
a l'atmosfera g rans quantitats de cendres i gasos que poden arribar a l'estratosfera, 
on en alguns casos es converteixen en aerosols, mantenint-se durant alguns anys i 
escampant-se per tot el globus (Prohom, 2003). La contaminació volcànica té, entre 
d'altres, una incidència manifesta sobre la rad iació solar d irecta, d isminuint aquesta 
en un 5 o 10%. Aquest fet pot tenir efectes temporals sobre el clima d 'àmplies zones 
del planeta a causa del refredament generat. 

Naturalment, no totes les erupcions volcàniques però, van acompanyades de 
conseqüències climàtiques globals; en el cas del vulca nisme estrombolià, de més 
baixa intensitat, els efectes semblen afectar únicament ni vells troposfèrics, tot incidint 
L'.inicament sobre zones geogràfiques d'extensió planetària molt més reduïda. (Martí, 
2008). Així, les repercussions de l'activitat volcànica sobre el clima, no van lligades 
única ment a la emissió tempo ral dels materia ls ejectats a l'atmosfera, els volcans 
també incideixen de forma perdurable, sobre les condicions climàtiques dels llocs on 
s'han localitzat les erupcions i també d 'algunes zones properes, pricipalment a causa 
dels canvis topogràfics generats per les colades de lava i els dipòsits de caiguda. 

La Garrotxa, un vulcanisme de baixa intensitat 

A la Garrotxa, el vulcanisme quaternari, es posà de manifest aproximada ment 
a partir del darrer mig milió d'anys fins gairebé l'holocè; durant aquest període de 
temps, el paisatge d'aquesta zona, ha presentant canvis importants a causa d'aquesta 
dinàmica. 

Aquí, el p rocés evolutiu del vulcanisme, és el que s' inicia a partir d'una activitat 
estromboliana que acaba essent efusiva quan el magma s'ha desgasificat; dues 
fases diferenciades que exteriorment signifiquen per una banda la gènesi d'aparells 
volcànics i per l'altre la presència de colades de lava, importants volums de materials 
fosos que es desplacen i d irigeixen per graveta t, cap a llocs geogràficament deprimits, 
sovint valls i fondalades. 

Aquest fet ha propiciat canvis importants en el perfil d'algunes valls i increments 
dels nivells topogràfics, a més de la formació de nous relleus que en alguns casos 
ha donat o rigen a barreres orogràfiques. Mo rfologies sobreimposades, que han 
s ignificat canvis hidrològics i geomorfològics amb efectes sobre el clima local 
(Mallarach & Riera, 1981). De fo rma general les erupcio ns volcàniques generen 
canvis ambientals i paisatgístics importants; en el cas de la zona volcànica de la 
Garrotxa, a més de crear nous turons i formes de relleu deprimides com els mateixos 
cràters, van obstruir i modificar el perfil d'alg unes valls (F1GURA l). 

Les pròpies erupcions van propiciar a més, el desenvolupament de diversos 
tipus de sed iments que es van anar reomplint a lg uns dels llacs de resclosa 
volcànica (dipòsits lacustres i palustres). En molts dels casos, el gruix d'aquests 
dipòsits causats de manera indirecta per el vulcanisme, superen el propi g ruix dels 
materials volcànics (Mallarach, l 998). Aquesta alternança de materials volcànics 
a mb els mate rials d'origen flu via l o torrencial s'ha anat reproduint i acumu lant al 
llarg de milers d'anys, fins arriba r a genera r canvis geomorfològics substancials. 
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F1GURA l. El con volcànic del Croscat (anys 70, Fons documental del Museu dels Volcans). Els cons 
volcànics en llocs estratègics poden formar barreres orogràfiques amb efectes en la circu lació de les brises, 
tot afavorint trets de continentalitat al fons de Ics valls. 

METODOLOGIA 

Perdesenvoluparel treball, s'ha analitzat el protagonisme ambiental de les diferents 
morfologies volcàniques, fent una aproximació del seu procés de formació i valorant 
genèricament els seus efectes sobre les condicions climàtiques locals, especialment els 
aspectes lligats la circulació de l'aire superficial i al camp de temperatures. 

Més endavant s'analitza amb detall algunes àrees que al nostre parer presenten 
possibles afectacions lligades a la presència del vulcanisme, llocs on hem constatat 
entre d'altres paràmetres un marcat gradient tèrmic i pluviomètric, estancament de 
l'aire i inversions tèrmiques. 

Desprès de l'anàlisi dels mapes climàtics i de les dades meteorològiques de 
les estacions representatives, el treball de camp realitzat ha estat principalment 
observacional i de consulta amb els observadors meteorològics. 

Informació i consultes de dades meteorològiques de les següent estacions: 

- Estació de Castellfollit de la Roca. 
- Estació de la Vall de Bianya. 
- Estació de Montagut. 
- Estació d'Olot. 
- Estació de Santa Pau. 
- Estació de la Cot. 
- Estació de la Cooperativa de la Fageda. 
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RESULTATS 

Morfologies volcàniques 

l. Edificis volcànics i dipòsits de caiguda 

L'acumulació de p iroclastos responsables de la formació dels cons volcà nics i de 
di pòsits de caiguda, modifi9L1en la topografia dels llocs propers a l'erupció; aquest fet 
duu associats multituds d'efectes sobre el territori, afectant també d'alguna manera 
els trets cl imàtics existents. 

Al lla rg dels d iversos episodis, la implantació dels aparells volcànics ha sepu ltat 
i tancat algunes petites valls tot formant conques endorreiques (pla de la Cot i p la 
de l'Estany) afectant la circulació de l'aire i la residència d'aq uest al fons d'aquestes 
morfologies; fet que també es reprodueix a l'interior dels cràters. 

Els materials emesos pel volcà del Croscat van formar la conca endorreica del 
pla de la Cot. Aquesta morfologia deprimida i tancada afavoreix la p resència d'una 
elevada humitat ambienta l a causa d'una ventilació molt feble. A l'hivern l'aire fred 
es diposita al seu fons tot formant-se habitualment boires i glaçades (F1GURA 2). 

La menor renovació i ventilació de l'aire implica trets de major continentalitat 
amb contrastos i amplituds tèrmiques accentuades, d iferents de les condicions 
cl imàtiques prèvies. 

El drenatge de l'a ire i l'a rribada de les ma rinades segueixen habitualment els 
canals de la xa rxa hidrològica, per tant, en el cas del pla d'Olot i la vall d 'en Bas les 
obstruccions i barreres que s'han anat formant entre Batet i la zona de la Cot, han 

F1cuRA 2. El pla de la Cot tota lment inundat desprès d'una llevantada. 
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acabat aïllant les cubetes interiors que presenten a més un tancament orientat cap 
al nord. 

Quan el drenatge de l'aire nocturn segueix lliu rement el canal d'evacuació que 
sign ifica el riu Fluvià, les marinades per contra, accedeixen amb dificultat a la seva 
capça lera tot remuntant la vall del Fl uvià i del Ser, arribant a Olot en aquest cas, 
despenjant-se pel coll de CaseUes i el pla de Massandell. 

Es constata també un increment dels contrastos ambienta ls entre els vessant 
solells i obacs que es donen en tots els edificis volcànics de la zona. Resultat d'aquesta 
dinàmica, trobem a Ics valls olotines, un cert grau de continentalitat condicionat per 
la configuració tancada dels relleus principals i de la barrera volcànica situada a la 
zona orien ta l (la Cot i Batet) que afebleix de manera notable l'arribada de les brises 
marítimes. 

2. Colades de lava i planes lacustres 

Les successives colades de lava i els llacs de barratge que sovint formen, són 
responsables de l'elevació dels nivells topogràfics de moltes valls i de l'augment 
de l'extensió de les p lanes en tota la zona volcànica. Algunes d'aquestes planes de 
rebli ment, presenten fo rmes deprimides a causa dels buidats fluv ials, afavorin t 
l'estancament de l'aire nocturn. Un bon exemple és la vall de Bianya afectada per la 
colada del pla de Baix, on es formen sobretot en els mesos més freds, boires nocturnes 
i g laçades intenses; l'aire fred que s'escola de les muntanyes i la pròpia irradiació del 
sòl fan baixar notablement la temperatura. A l'estiu però la radiació solar damunt 
d'aquestes p la nes poc ventilades, és mo lt eficaç, fet que facilita unes temperatures 
elevades. 

L'actual plana d'en Bas, formada fa uns 10.000 anys està lligada al col·lapse 
generat per a mínim la colada del volcà del Croscat sobre el riu Fluvià a l'alçària de 
Codella. Aquest curs rejovenit no ha excavat suficientment la plana i per tant la seva 
cubeta encara no està massa definida; d'aquesta manera la formació de boires és molt 
menor si es compara amb la plana bianyenca, més antiga i per tant hidro lògicament 
més desenvolupada. 

L'escalfament sobre aquestes planes carregades d'hum itat però, té a ltres efectes 
sobre la conducta de l'aire superficial. En èpoques de calor, són habituals processos de 
convergència i ascendències dinàmiques que possibiliten la presència de nuvolositat 
i precipitacions orogràfiques. 

Efectes sobre la dinàmica aerològica local 

Aquests canvis geogràfics, impliquen unes modificacions sobre la dinàmica del clima 
local que reforcen alguns processos meteorològics que a continuació es descriuen: 

- A causa de l'augment del nivell topogràfic i eixamplament de les valls, es donen 
uns canvis que afecten el comportament de l'aire superficial, ara amb una circulació més 
lliure per un menor encaixament. El drenatge nocturn es també menys eficaç i per tant 
s'accentua l'acumulació d'aire fred al fons de les planes (les vall d'en Bas i de Bianya). 

- L'augment de les superfícies p laneres també té efectes sobre l'escalfament diürn, 
molt més eficaç que sobre valls estretes o petites terrasses, per tant les temperatures 
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són més elevades i es formen corrents tèrmics i ascendències, que condensen sobre 
e ls relleus de la serralada Transversal, ajudant a la fo rmació de nuvolosita t d 'evolució 
i ta mbé algunes precipitacions. 

- Amb temps estable, e l refredament nocturn sobre les valls, lligat a la irradiació 
i acumulació de l'aire fred més dens, implica pe r una banda una major freqüència 
de gelades i rosades, a més de possibilitar la formació de boires especialment en les 
cubetes més deprimides (vall de Bianya i pla de la Cot). 

- La capa límit d' inversió tèrmica i el g ruix de les boires d' irradiació aug menta de 
ni vell fins al límit on el drenatge nocturn és més actiu. (vall de Bianya). 

- La major pa rt de les planes de rebliment, presenten uns aqüífers molt p ropers a 
la superfície i so vint els sòls acumulen mo lta aigua, fet que afavoreix un important 
coixí d ' humitat. L'escalfa ment diürn transforma en vapor la humitat dels sòls; així 
la humitat i la ca lo r, es transme ten a l'aire adjacent. 

- Les obstruccions i col·lapses lligats a les colades basàltiques que es do nen en 
a lguns punts estratègics de la zona volcànica obliguen a l'aire q ue es desplaça pel 
fons de Ics valls, a un ascens vertical. En a lguns casos aquesta dinà mica de forçament 
pot afavo rir processos convectius de caire local (Castellfollit de la Roca). 

Zona de Castellfollit de la Roca 

L'estació meteoro lògica de Castellfollit de la Roca situada a 283 m d'altura, és 
e l primer lloc de la vall del Fluvià on s'assoleixen unes precipitacions mitjanes que 
s uperen els 1000 mm. Aquí s'enceta la homogeneïtat pluviomètrica que s'estén per 
totes les valls olotines. També és l'observatori que enregistra més precipitació de tot 
el territori català en una cota tan ba ixa; valo rs que contrasten amb la vall mitjana del 
riu Fluvià i la plana de l riu Llierca on s'observen quantitats compreses entre els 800 
i 850 mm. Tal com mostren els mapes climàtics, trobem en aquesta zona importants 
g radien ts que afecten tant les precipitacions com les temperatures. A molt poca 
dis tància els valors d'aquestes variables presenten diferències importants (F1GuRA 3). 

Anali tzant les dades meteorològiques, observem com els contrastos pluvio mètrics 
més accentua ts es donen però a l'estiu; aquí es formen tempestes de segona 
generació, sovint a limentades pe r ascendències energètiques d'aire càlid i humit, 
fo rçades localme nt per dos factors geogràfics; pe r una banda l'estrenyiment natural 
de la vall i per l'a ltre, la muralla basàltica que suporta unes planes d'origen lacustre 
que s'estenen cap a Begudà i Sant Joan les Fonts. 

El estrangulament de la zona obliga a l'aire a ascend ir de forma sobtada, fe t que 
afavoreix a nive lls baixos, una convergència dels fluxos mediterranis. El transport 
vertical d' humitat i calo r cap a les zones altes de la capa límit (B01111dary Layer), ajuda 
a fo rmar nuvolositat convectiva i precipitacions, que com hem d it, e n aquesta zona 
són supe riors respecte a àrees properes (F 1Gu RA 4). 

Aquestes ca racterístiques del clima local més la presència dels primers sòls 
volcànics, permeten constatar paisatgísticament en aquesta part de la comarca, 
Lllla frontissa paisatgística i climàtica en tre els a mbients med iterranis de les planes 
m itjanes del riu Fluvià i les humides valls olotines. 

la configuració estreta de la vall (és el p unt més es tret de tota la va ll del riu 
Flu vià) més la obstrucció aerològica que forma la cing lera volcànica, una muralla 
que s'alça uns 50 m per sobre l'e ix de la vall, explica suficientment la importància de 

10 



Vll Seminari sobre patrimoni natural de la comarca de la Garrotxa, 2013 

'Cipitacio. 

F 1GuRA 3. Marcat gradient pluviomètric entre l'estret de Castellfollit de la Roca i la plana del riu Llierca. 

f1GuRA 4. Castellfollit de la Roca. La muralla que forma Ics colades de lava superposades obliguen l'ascens 
de l'aire, fet que en a lg uns casos genera convecció local (Eduard Masdeu). 
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l'apilament de les colades de lava en quant al forçament de l'aire que de dia circula 
de manera ascendent per la vall del riu Fluvià. 

Els turons volcànics de La Cot i l'altiplà basàltic de Batet de la Serra 

Un turó o qua lsevol relleu volcànic, per poca alçària que p resenti, n'hi ha prou 
que tingui els diferents vessants orientats als quatre punts cardinals per modificar el 
clima general d'una zona prou extensa, tot apareguent tms ambients suficientment 
diferenciats en funció de l'exposició i de la inclinació dels seus vessants (Thillet, 
1998). 

A les nostres latituds, però, el vessant que qued i exposat a migdia rebrà, sens 
dubte, w1a major insolació i per tant l'aigua de les precipitacions s'evaporarà més 
ràpidament. Com a conseqüència d'això, els sòls s'assecaran més de pressa i tindran 
unes característiques més xeròfiles. En canvi al vessant o rientat a l nord, la dessecació 
es produirà molt més lentament, la retenció de l'aigua serà més duradora i per tant 
els sòls seran sempre més humits. (Pisón-Martinez, 2000). 

El pla de la Cot 

El volcà del Croscat, que s'aixeca uns 150 m per sobre del nivell topogràfic, no 
arriba a ser prou elevat per modificar substancialment les quantitats de precipitacions 
atmosfèriques, mentre que tèrmicament s'observen marcats contrastos entre el seu 
vessant nord, a la zona de la gredera, ombrejat i fred i el vessant merid ional mol t 
assolellat. La seva presència però, lligada al conjunt volcànic de la zona obstacu li tza 
totalment el drenatge del pla de la Cot i converteix aquesta petita vall, zona 
estanyada fins fa poc temps, en una conca endorreica i envoltada de relleus, entre 
ells e l volcà pu ig de la Costa a l'oest i el volcà de Santa Margarida que s'alça amb 
forts pendents al vessa nt est. Producte d'aquesta configuració la manca de ventilació 
es fa evident amb la p resència d'una humitat ambiental elevada i w1a acumulació 
d'aire fred al seu interior, dinàmica que condiciona la formació de boires i glaçades 
noctu rnes, fent del lloc un del més freds del municipi de Santa Pau. Aquí trobem 
un dels m illors exemples de com cl vulcanisme pot incidir clarament sobre els trets 
climàtics locals. 

Una altra s ituació semblant es dona a l'interior del cràter del volcà de Santa 
Marga rida amb un interessant m icroclima que pod ria ser motiu d'un interessant 
estudi. 

Les valls olotines 

La serra del Corb-Finestres, és una llarga alineació que forma una barrera 
orogràfica amb suficient presència per aïllar la capçalera del riu Fluvià dels ambien ts 
més mediterran is, determinant al mateix te mps uns vessants ombrívols en e ls quals 
hi trobem emplaçats sobre els seus estreps, el conjunt volcànic més recent (FIGURA 

5). Aquestes estructures han modificat també el clima de la capçalera del riu Fluvià 
a causa de la barrera creada en una zona per on accedien de fo rma fàcil les brises 
i vents d'origen marítim cap a Ics valls olotines, tot propiciant un tancament més 
accentuat sobre la cubeta olotina (Mallarach, 1998). 
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Santa Pau 
14, 1°C 878 mm 

La Cot 
12.4oC 1013 mm 

La Fageda 
12.l ºC 1021 mm 

FtCURA S. El conjunt orogràfic format per la serra del Corb i els relleus volcànics de la zona de la Cot 
i Batet, representen una mena de barrera orogràfica que tanca la capçalera del riu Fluvià. A altituds 
força semblants, cis tres punts d'observació meteorològica indiquen importants diferències pel que fa a la 
temperatura mitjana anual i la p recipitació mitjana anua l. 

El règim de brises, fortament a lterat, afavoreix un augment les temperatures 
màximes diürnes, sobretot a l'estiu, afavorint els trets de continentalitat al fons de les 
valls. 

Per altra banda la ventilació també s'ha vist afectada en disminuir la circulació de 
l'aire, amb canvis que han afavorit l'augment i la persistència d'un important coixí 
d' humitat tot afavorint una vegetació netament eurosiberiana. 

La colada del pla de Baix i la plana de Bianya 

La plana d e Bianya està estretament lligada al vulcanisme de la zona d'Olot, 
concretament amb e l conjunt de colades superiors i inferiors del pla de Baix, atribuïdes 
entre d'altres al volcà de la Garrinada, fa uns 12] .000 anys, responsables de la formació 
de l'actual plana bianyenca pel fet d'haver-se encastat sota els estreps de la muntanya 
de la Cau tot actuant de resclosa sobre la riera de Bianya (FIGURA 6). 

La colada del volcà de la Garrinad a (l) s'escolà en direcció nord fi ns encastar-se als 
peus de la muntanya de la Cau, tot reomplint la zona del pla de Baix i formant una 
resclosa volcànica sobre la riera de Bianya. Posteriorment la for mació d'una cubeta 
lligad a al drenatge fluvial així com l'encaixament que s'observa a la sortida de la vall, 
efecte de la erosió de la riera sobre els materials tous eocènics (2), afavoreixen en 
si tuacions de calma, l'estancament d e l'a ire i la formació de boires sobretot a l'hivern. 

El límit habitua l de Ics boires ve determinat per el flux d'aire descendent que de 
nit circula amb certa força pel pla de Baix cap a la Canya. Aquesta brisa laminar és 
suficient per alte ra r la dinàmica q ue forma la boira(]). El gruix d'aquesta condensació 
pot assolir entre 30 i 50 m; una densa capa d'aire freda i humida (3) lligada a un procés 
d' inversió tèrmica. 
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Volcà de la Garrinada 

Riu Fluv" 

f 1GURA 6. Formació de boires a la plana de Bianya (a partir d'un dibuix de J.M. Mallarnch). 

Sembla doncs que aquesta p lana orientada d'est a oest presenta unes 
característiques favorables a la fo rmació de boires i d'altres fenòmens relacionats a la 
inversió tèrmica d'àrees deprimides que s'han format a causa del buidatge hidrològic 
i de l'encaixa ment que presenta la riera entre Llocalou i la Roureda, on les colades 
de lava obstaculitzen d 'alguna mane ra la circulació de .l'aire (FIGURA 7). D'aquesta 
manera, gran part de la dinàmica meteorològica que es genera a la plana és causada 
en bona part per la dificultat d'evacuació de l'aire fred, producte de la forta irrad iació 
nocturna i d'un d renatge no massa actiu. 

Aquest tipus de condensació su perficial, reflex d'un temps estable, presenta un 
cicle molt definit entre els seus inicis, a primeres hores del vespre, i Ja seva dissipació, 
a primeres hores del ma tí, quan l'escalfament solar comença a ser efectiu, i s'estén 
principalment entre Sant Pere Despuig i la Canya, a l'ombra dels contraforts de la 
serra de Sant Miquel del Mont. Les cotes topogràfiques on es desenvolupa aquest 
fenomen van des dels n ivells més baixos de la riera de Bianya (325 m de la zona de 
Curant, prop de Llocalou) fins als 375 m a la zona del restaurant cal Enric. Aquest 
nivell d'inversió presenta un gruix d'uns 50 m. 

Sobre aquestes superfícies deprimides de la vall s'enregistren temperatures 
extremes, de caràcter continenta l, que contrasten fo rtament amb les temperatures 
més moderades de llocs una mica més aixecats i allunyats d'aquests fenòmens. 

De manera indirecte doncs, el vulcanisme, aq uí també presenta una certa 
influència sobre els trets climàtics del fons de la plana. 

CONCLUSIONS 

De forma general es constata com e l clima de la zona volcànica, principalment 
dins les denominades valls olotines, resta molt influenciat per la interacció dels 
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F1cu1tA 7. fnfl uència topogràfica de la colada del volcà de la Garrinada sobre la plana de Bianya. 

relleus pre-existents (serralada Transversal i el conjunt de fosses d'enfonsament) 
amb les diverses morfologies associades al vulcanisme). 

Els t rets climà tics que es van accentuant a partir de cada episodi volcànic, han 
generat principalment, un cert g rau de continentalitat sobre la majoria de les planes 
i canvis en el sistema de brises local. A causa de la fo rmació de cubetes, conques 
endorreiques i cràters, es reprodueixen amb major freqüència condicions favorables 
a l'estancament de l'aire i la formació de boires, a més d'altres fenòmens lliga ts a la 
inversió tèrmica. 

Finalment, la homogeneïta t pluviomètrica que és dona en una bona pa rt de la 
zona volcànica es deu principalment a la configuració dels relleus no volcànics, tot i 
que en alguns indrets, tal com s'ha esmentat, el vulcan isme afavoreix entre d'altres 
processos tèrmics, la convergència dels fluxos mediterranis i e l transport vertical 
d'hum itat i calor cap a les ca pes superiors. 
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RESUM 

Presentem Ics primeres dades del seguiment realitzat entre els anys 2005 i 2015 de l'única 
població de Dryopteris re111ofn (A. Braun ex Doll) Drucc coneguda actualment a Catalunya. 
Es tracta d'una espècie amenaçada amb la categoria En Perill i protegida a Catalunya, amb 
una petita població d'uns trenta exemplars descoberta l'any 1990 a l'Alta Carrotxa dins de 
la comarca del Ripollès. Tot i els forts impactes existents a la zona per la presència excessiva 
de bestiar es va poder retrobar l'any 2005, any a partir del qual a part d'aplicar mesures de 
protecció es va desenvolupar un seguiment amb els objectius de conèixer la seva evolució i 
disposar d'informació útil per a la seva conservació. 

Paraules clau: Dryopteris re/1/otn, flora amenaçada, seguiment, evolució, afectacions, estructura 
de població. 

ABSTRACT 

This article p resents the first data from thc monitoring conducted in 2005-2015 of the only 
known popu lation of Oryopteris remofn (A. Braun ex Dol lar) Druce in Catalonia. This threatened 
species, protcctcd and classified as Endangered in Catalonia, is only found in one small 
population of about thirty plants that was first discovered in 1990 in the county of El Ripollès. 
Despite thc impact of overgrazing, the plant was refound in 2005 and monitoring began as a 
mcans of studying the evolution of this population and for gathering useful information for 
conservation pur poses. 

Key words: Dryopteris re111otn, threatened flora, monitoring, evolution, impacts, population 
structure. 
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I NTRODUCCIÓ 

El gènere Dryopteris presenta unes250 espècies de dis tribució paleàrtica, la majoria 
a l'Àsia temperada. Dryopteris remota és un al·lotriploide apomíctic possiblement 
originat a partir del creuament de D. nffinis (Lowe) Fraser-Jenkins subsp. nffinis i 
D. expnnsn (Prest.) Fraser-Jenkins & Jermy, i que ha rebut un tractament taxonòmic 
di vers. 

L'espècie s'es tén de fo rma d iscontínua per les zones muntanyoses d'Europa, des 
de l vessant septentrional dels Pirineus, el massís Central, e ls Alps, els Ca rpats, els 
Balcans i fins a l'Anatòlia i el Caucas, així corn també a Escòcia i Irlanda. Prefereix 
zones montanes i subalpines, subatlàntiques, substrats àcids i humits, boscos de 
fa igs, freixes i roures pènols o mixtes, i també de coníferes, especialment d'avets 
i p ícees, en situacions de fons de vall al costat de cursos fluvials, en un in te rva l 
a ltitudinal entre 50 i 1.400 m (Prei li, 2001; Ekrt et al., 2007). 

F 1GURA l. Exemplar reproductor de Dryopteris remota. 
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A la península Ibèrica aquesta falguera s'ha citat a quatre localitats. La cita més 
antiga (1892) correspon a les muntanyes de Núria al Ripollès (Boudrié et ni., 1988) 
en base a un plec de l'herbari de Rivas Mateos (MAF 44 489, herb. Trèmols), però 
considerat d'origen dubtós (Fraser-Jenkins, 1982). La cita no es recull al catàleg 
florístic de la vall de Ribes (Vigo, 1983) però sí que apareix en un annex florístic 
posterior (Vigo, 1996). 

Hi ha una segona citació per a Andorra (Barnola, 1919) igualment molt dubtosa 
i sense cap testimoni d'herbari (Saez et ni., 2010) i tampoc recollida al llistat de flora 
vascular d'Andorra (Carrillo et ni., 2008). 

La tercera citació va ser feta l'any 1972, quan va es recol·lectar a Bossost a la Vall 
d'Aran (Fraser-Jenkins 3586, BM, TBI, LE). Aquesta seria, doncs, la primera cita fiable 
d'una població a la península Ibèrica en la qual, l'any 1997, es van comptabilitzar 
un centenar de peus (Saez et ni., 2010). Posteriorment aquests exemplars van 
desaparèixer arran d'una important intervenció foresta l que va alterar fortament 
l'hàbitat i des de llavors no s'ha retrobat cap exemplar (Saez et al., 2010). 

L'any 1990 s'observen una trentena de peus de Dryopteris remotn en una localitat 
a l'Alta Garrotxa, a la vall de Salarça, terme municipal de Camprodon, comarca del 
Ripollès dins d'un bosc mixt de l'al. Fraxi110-Cnrpinio11 (Saez et ni., 1994). 

Finalment i fora de l'àrea pirinenca, s'indica la seva presència a Cantàbria, 
concretament a Selaya, amb una trentena d'exemplars (Pérez Carro & Fernandez 
Areces, 2007). 

Per les dades existents es tracta sempre de poblacions molt vulnerables, amb 
localitats molt disperses, sempre amb un nombre d'exemplars molt reduït i sol 
aparèixer en zones molt afectades per activitats ramaderes i forestals. 

Dryopteris remota és una espècie considerada amenaçada amb la categoria 
En Perill, segons els criteris de la UICN (1991), tant a les llistes vermelles de 
plantes amenaçada catalana (Saez et al., 2010) com estatal (Bañares et ni., 2010). És 
estrictament protegida a Catalunya dins de la categoria Vulnerable (Generalitat de 
Catalunya, 2015). 

La població es troba dins de l'Espai d'Interès Natural de l'Alta Garrotxa, i per 
tant amb una certa protecció normativa i una possible protecció en quant a gestió 
des dels Serveis Territorials de Medi Natural de Girona i de l'equip de gestió del 
Consorci de l'Alta Garrotxa. 

MATERIAL I MÈTODES 

La delegació de la Garrotxa de la Institució Catalana d'Història Natural va 
encetar l'any 2002 el Programa de Seguiment i de Conservació de flora amenaçada 
de la Garrotxa (Oliver, 2006). L'any 2004 es va elaborar la llista vermella de flora 
vascular de la Garrotxa (Oliver, 2005) per prioritzar les espècies de l'esmentat 
programa i es van incorporar algunes espècies que encara que estaven fora dels 
límits admin istratius de la comarca es consideraven importants i se situaven a prop 
com era el cas de Dryopteris rernota. 

Una vegada inclosa a la llista es va iniciar la prospecció i la cerca d'exemplars 
de la planta a la localitat on va ser citada i en zones properes amb hàbitats similars. 
Tots e ls exemplars localitzats així com la prospecció amb resultat negatiu també va 
ser registrada, obtenint la cartografia digital del tàxon. 
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Sobre la població es van fer vis ites de vigilància pe r poder detectar a temps i 
evita r afectacions a la planta o a l' hàbitat, visites de gestió amb persones implicades 
(masovers, agents ru rals i tècnics) per aconseguir una major protecció real de la 
població i vis ites de seguiment, on es prenia nota d' una sèrie d'ind icadors que 
e ns aportessin informació sobre l'estat i l'evolució de la població, i poder detectar 
possibles problemes. 

L'à rea de presència de Dryopteris remotn se situa en un fons de vall, just a peu del 
vessant orientat al nord, i en les visites de seguiment s'han diferenciat 4 àrees al llarg 
de la vall (F1cuRA 2): 

F1GURA 2. Rodals i subrodals de Dryopteris rc1110/n a la zona objecte del seguiment. 

Rodal l: Zona de fondal molt humida on es trobaven els primers exemplars 
detectats l'any 1990 i que van desaparèixer posteriorment. 

Rodal 2: Zona a l'extrem est (riera avall) amb un hàbitat força bo i creuat per un 
torrent, i on es va trobar la resta d'exemplars. Aquesta zona presentava d ues àrees 
molt diferenciades, una de p lanera amb un sòl ben desenvolupat i un bosc mixt 
humit (subrodal 2a) i una altra ja e n ple vessant, molt inclinat i orientat al nord, amb 
un sòl poc desenvolupat i dominada per una avellanosa (subrodal 2b). 

Rodal 3: Zona contigua a l'anterior situada més a l'oest (vall amunt) també força 
planera am b un hàbitat molt deteriorat i on es va trobar només un exemplar l'any 
2005. 

Rodal 4: Zona entre el rodal l i el rodal 3 més planera s ituada més a l'est (riera 
avall) amb un hàbitat no tan deteriorat i on va aparèixer un exemplar l'any 2013. 

La visita de segu iment consis tia en la prospecció de les à rees esmentades i del seu 
entorn per si hi havia hagut expansió de l'espècie, i per a cada exemplar es prenien 
les següents dades: 
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- Estat reproductor de l'exemplar (reproductor - madurs-, o no reproductor -
juvenils o plàntules - ). 

- úmero de frondes menjades . 
- Número de frondes trencades. 

A partir de l'any 2007 es considera o po rtú registrar a més altres indicadors: 

- 1 úmero total de frondes per exemplar. 
- Túmero de frondes reproductores. 
- Número de frondes no reproductores. 

Per la dificultat de d iferenciar les plàntules i els exemplars molt joves d'altres 
espècies, especialment de Dryopteris dilntntn, també present a la localitat, només es 
comptaven els que es podien determinar amb certesa com a Oryopteris relllotn. 

Durant els seguiments no s'apartaven branques, troncs i esbarzers, ja que s'havia 
constata t que aquests elements produïen un efecte protector sobre els individus 
enfront dels herbívors, i només es va eliminar puntualment algun esba rzer el 
creixement del qual afectava clarament algun dels exemplars. 

La visita de seguiment s'ha anat realitzant entre la segona quinzena de setembre i la 
primera d'octubre, amb l'objectiu de registrar els indicadors al final del període anual 
d'activitat vegetativa i reproductiva dels exemplars, com a balanç de la temporada. 

Entre els anys 2005 i 2015, s'han anotat també tot allò que es detectava i que podia 
interferir positiva o negativament en el desenvolupament de les plantes. 

A més des de la delegació de la Garrotxa de la Institució Catalana d'Història 
Natural es van efectua r dues actuacions de protecció física de la població d'acord 
amb els propietaris i masovers de les dues finques implicades. Una primera l'any 
2009, amb la instal·lació d'un pastor elèctric provisional pe r part del s r. Joan Clé, 
masover de la mateixa finca, que protegia els exempla rs existen ts. La segona 
actuació, finançada per la Diputació de Girona i l'Obra Social la Caixa, va ser l'any 
2011 qua n amb un pastor elèctric consistent es van protegir dues àrees amb una 
superfície total d'l.5 ha, la primera on eren presents tots els exemplars de la fa lguera 
amb una supe rfície d'hàbitat idonj al voltant perquè pugw créixer la població, i una 
segona al sector on van desaparèixer els exemplars trobats l'any 1990 amb l'objectiu 
de recuperar l'hàbitat (Oliver & Tenas, 2012). 

RESULTATS 

Prospecció i localització de rodals 

L'any 2005 acompanyats per LJ. Saez es va visitar la localitat on la havia trobat 
juntament amb en X. Viñas l'any 1990. El resultat va ser en un principi negatiu ja que 
la zona on llavors s'havien detectat una trentena de peus estava molt degradada per 
l'excessiva presència de bestiar (trepig, excrements i una g ran àrea denudada amb 
alguns claps de plantes ruderals). Per sort, vall ava ll, i protegida en part per un feble 
pastor elèch·ic, es va poder localitzar un altre rodal amb només 25 exemplars. 

Els anys 2005-2006 es va realitzar prospecció en les àrees properes amb hàbitat 
idoni de les valls de Salarça i de Beget (21.9 ha), però amb resultat negatiu. La facilitat 
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de prospectar unes àrees molt restringides al llarg de la vall, concretament els boscos 
humits mixtes on dominaven Frnxi11us excelsior, Q11erc11s robur, Acer cn111pestre, Pn11111s 
nvi11111 i Papu/us tre/1/ula i desembocadures de torrenteres amb Corylus nvelln11a (al. 
Frnxi110-Carpi11io11), just en e l fons de vall a peu de vessant orientat al nord, i la manca 
d'exemplars ens garanteix que en aquella època al menys a la zona prospectada 
només existia el rodal abans esmentat (Oliver, 2008). 

La població estava formada per 14 exemplars reproductors i 11 no reproductors, 
amb una distribució per rodals: 

- Rl: no hi havia ca p exemplar. 
- R2: existeixen 13 reproductors i 11 no reproductors (al fons de vall - R2a - 12 

reproductors i al torrent - R2b - l rep rod uc tor). 
- R3: es troba l exemplar reproductor. 
- R4: de moment no hi ha cap exempla r. 

Per la mida de la pob lació existent i c l precedent de la desaparició del primer 
rodal, i veient que l'impacte responsable es produïa per tot el fons de la va ll, es van 
plantejar accions de protecció de la població i del seu hàbitat, i fer un seguiment 
anua l de la població per poder disposar de més in formació de com evolucionava. 

Evolució del número d'exemplars de la població 

Per fer balanç general de la població només considerem els exemplars reproductors 
ja que el no mbre d'exemplars no reproductors varia considerablement i depèn de 
diverses variables ambientals, especialment la meteorologia. Com ja s'ha indicat, la 
població reproductora a l' inici del segu iment estava fo rmada per 14 exemplars. En la 
FIGURA 3 es pot observar l'evolució positiva de la població en exemplars reproductors 
i per rodals tot creixent lentament fins als 70 reproductors observats l'any 2015. 

Aquesta evolució len ta i positi va no mostra cap relació amb la p luviositat anual 
ni amb la pluviositat dels mesos de més activitat de la plan ta, entre maig i agost 
segons dades de l'estació més propera a Pera (F1cuRA 3). 

El dos increments de població més importants són a partir dels anys 2009 i amb 
l'execució de dues mesures de protecció de la població que impedien l'accés del 
bestiar primer als exemplars existents i després a tota una à rea pe rifèrica amb la 
conseqüent ampliació d'hàbitat idoni i protegit. 

Evolució d'exemplars reproductors/no reproductors 

L'evolució dels exemplars reproducto rs i dels no reproductors al llarg d'aquests 
deu anys és positiva, amb un increment més important dels reproductors 

Per altra banda, s'observa al llarg del temps una major variabilitat del número 
d'exemplars no reproductors que en el de reprod uctor, aquest ú ltim amb un 
increment regular. 

Els increments de reproductors i no reproductors no es relaciona clarament 
amb la pluviositat dels mesos de més activitat de la p lan ta. Però si analitzem els 
percentatges de reproductors respecte al total, llavors sí que trobem relacions amb 
la pluviositat dels mesos més vita ls (FtGURA 4). Fins a l'any 2013 els anys de major 
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F 1GURA 3. Evolució del número d'exemplars reproductors entre c is anys 1990 i 2015, i relació amb 
actuacions de protecció i pluviositat del període de més activitat de la planta (V-VIII). 
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F1GURA 4. Evolució del número d'exemplars reproductors i no reproductors i relació amb la pluviositat 
del període de més activitat de la planta (V-Vlll). 

pluviositat coincideixen amb proporcions més altes d'exemplars reproductors. Per 
tant, els anys amb bones p recipitacions s'incrementa la població reproductora, amb 
més exemplars reproductors, i els anys amb sequera creix la proporció d'exempla rs 
no reproductors. Ta mbé s'observa que aquests períodes de sequera no repercuteixen 
negativament en els exemplars no reproductors, s inó que és l'any següent quan 
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baixa el número de no reproductors, mentre que els reproductors no són afectats de 
manera important, ja que els exemplars més peti ts, la majoria colonitzadors d'espais 
nous no tan bons, són e ls que pateixen més la falta d'aigua. 

En canvi, el descens accentuat durant els 2 o 3 últims anys dels no reproductors i 
l'increment contí nu de la proporció de reproductors en la població probablement és 
degut a que les mesures de conservació establertes permeten que la població maduri. 
També s'observa que els primers anys hi ha un creixement general de la població, 
però per contra els darrers anys hi ha una certa estabilització de la població que 
podria explicar-se per un procés de maduració de la població una vegada protegida 
juntament amb un baix o nul reclutament, al menys d ' individus joves que són e ls 
que es comencen a comptabilitzar al cens - els petits per problemes d' iden tiñcació 
no es compten - . De tota manera cal veure com evoluciona ja que e ls ú ltims anys, la 
població ha patit una meteorologia força anòmala. 

Hàbitat 

Si diferenciem entre la part de població que creix en fons de vall planer, en 
un hàbitat més estable (subrodal 2a) de la part que creix ja en vessant nord, a la 
torrentera, amb menys sòl i en un hàbitat no tan estable (subrodal 2b) es pot observar 
que ambdós subrodals presenten evolucions diferents (F1GURA 5). 

L'hàbitat de torrentera, en vessant pendent és l'ambient on localitzem els 
increments més alts en reproductors. També hi ha un increment de no reproductors 
però molt variable segons els anys. 
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F 1cu1tA 5. Evolució del número d'exemplars reproductors i no reproductors dels rodals R2a de fons de 
vall i R2b de tonenter.i en re lac ió amb la pluviositat del període de més activitat de la p lanta (Y-Vlll). 
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El tancament amb pastor elèctric de tota la zona (2009) ha permès l'aparició de molts 
exemplars en general però especialment en el subrodal 2b on eren més vu lnerables a 
la presència de bestiar. Per tant en aquest sector hi ha hagut un procés important de 
colonització que ha permès un increment molt alt de peus reproductors i a lt de peus 
no reproductors que han pogut subsistir gràcies a la protecció física i per una manca 
de competència a l'espai. 

En canvi el subrodal 2a, en un hàbitat més estable ha presentat un creixement 
d'exemplars però no tan important. Es tracta d'un espai amb competència que d ificu lta 
un gran creixement, especialment l'increment de nous exemplars. Per aquesta raó el 
número d'exemplars no reproductors està estabilitzat, i el percentatge d'exemplars 
madurs és molt més alt en aquest subrodal. 

En la FIGURA 5 comparem l'evolució dels subrodals R2a i R2b amb la pluviositat 
dels mesos de maig a l'agost, de més activitat de la falguera. La proporció d'exemplars 
madurs respecte al total presenta oscil·lacions que es relacionen amb les fluctuacions de 
la pluviositat. L'any amb altes precipitacions s'incrementa la proporció de reproductors 
malgrat que el número d'exemplars global de la població no varia. Això indica que a 
més pluviositat més individus esdevenen fèrtils. També s'observa que el precentatge 
d'exemplars fèrtils és més elevat al fons de vall (R2a) que al torrent (R2b). 

Producció de frondes 

La població ha incrementa tel número de frondes en aquests anys, tant de fèrtils com 
d'estèrils (FIGURA 6) amb un augment més important que en exemplars. La productivitat 
d'espores que és un factor important de cara a mantenir, fer créixer i escampar-se la 
població, depèn entre altres del número d'exemplars reproductors i del número de 
frondes fèrtil s. En aquests anys el número de frondes fèrtils ha crescut w, 376.5%. 

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

- lOTAL Frondes fèrtils - TOTAL Frondes estèrils 
-11-- %1tondes fèrtils ---Mitjana de frondes 
---p V-Vlllx10 --Lineal (TOTAL Frondes estèrils) 
- Lineal (TOTAL Frondes fèrtils) 

F1cuRA 6. Evolució del número de frondes fèrtils i estèrils de la població i la pluviositat dels mesos de més 
activitat de Dryo¡ileris remota (V-Vil l). 
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La proporció de frondes fèrtils de la població es manté al llarg dels anys, com el 
percentatge d'exemplars madurs. 

En la F,cuRA 6 s'observa la relació entre precipitacions en els mesos de maig 
a agost i e l percentatge de frondes fèrtils, quan menys sec és aquest període més 
frondes fèrtils té la població. 

Producció de frondes per hàbitat 

Si comparem els subrodals del rodal 2, per poder valorar diferències entre els 
dos tipus d'hàbitat que representarien, en general el subrodal R2a de fons de va ll 
presenta una producció de frondes, una mitjana de frondes i una proporció de 
frondes fèrtils superiors a la del subrodal R2b de la torrentera (F1cuRA 7). 

Aquesta diferència entre la producció de frondes i les mitjanes de frondes dels 
dos subrodals sembla incrementar-se després d'un any sec, perquè la població de la 
torrentera queda més afectada per aquests períodes desfavorables que la de fons de 
vall. Al cap d'l o 2 anys de la sequera estiva l llavors ambdós paràmetres tendeixen 
a igualar-se. En canvi la proporció de frondes fè rtils que en general és superior a la 
població de fons de vall tendeix a equilibrar-se també a l cap d'l o 2 anys si l'estiu 
registra bones pluges. 

Aquests indicadors ens fan pensaren què la població de fons de vall és més estable 
i resistent als episodis de sequera estival que el de torrent, i en general presenten a 
més de més exemplars reproductors, més frondes fèrti ls. 
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F IGURA 7. Evolució del número de frondes fèrtils de la població per hàbita ts (R2a fons de vall, i R2b 
torre ntera) i la pluviosita t dels mesos de més activitat de Dryo¡,tais remota (V-VIII). 
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Impactes 

Les afectacions directes detectades sobre els exemplars al llarg dels anys de 
segu iment són principalment l'arrencament de frondes per herbívors, que en 
general deixen les frondes al voltant del peu sense menjar-les, i molt especialment 
el trencament de frondes per d iferents motius (caiguda de branques, precipitacions 
fortes, pas d'animals ... ). En aquests 10 anys de seguiment el número de frondes 
afectades oscil·la entre un S i un 22% del total segons l'any, i destaquen dos pics de 
màxima afectació que coincideixen amb temporades més seques on probablement 
les frondes són més fràgi ls i que proporciona lment existeixen més frondes afectades 
al subrodal 2a de fons de vall (F1cuRA 8), fet que podria explicar-se per tractar-se 
d'un espai més obert on els exemplars estan més exposats (pas de fauna, caiguda de 
branques, meteorologia ... ). 

Per altra banda, només un any s'ha detectat a la zona de fons de vall remogudes de 
terra importants fetes per porc senglar amb el desarrelament de fins a dues plantes. 
Aquest impacte es considera molt puntual i és difíci l valorar si són més negatius 
impactes puntuals com aquest sobre la planta o si és més positiva la incidència dels 
senglars en el manteniment de la densitat de l' hàbi tat i l'existència de clarianes on 
sembla concentrar-se una bona part dels mi llors exemplars de Dryopteris re1110/'a a la 
zona estudiada. 

Cal esmentar que amb la protecció dels rodals i de l'hàbitat, aquest tendeix a 
tancar-se lentament, però amb un increment significatiu de peus d'esbarzer. Aquests 
canvis poden condicionar l'evolució de la població i caldria fer-ne seguiment. 

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

R2a % frondes afectades - R2b % frondes afectades -P V-Vlllx10 

F1Gul\A 8. Evolució del número de frondes malmeses de la població per hàbitats (R2a fons de vall, i R2b 
torrentera) i la pluviositat dels mesos de més activita t de Dryopteris remota (V-VIII). 
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Evolució global de la població 

Si comparem la població inicial que es va trobar l'any 2005 amb la població fina l 
de l'any 2015 podríem avaluar com ha evolucionat la població en aquets 10 anys. 

Quant a número d'exemplars s'ha passat de 25 a 77, de número d'exemplars 
reproductors de 14 a 70 i respecte al número de rodals ha aparegut un de nou (de 2a 3). 

El conjunt de frondes ha passat de 414 (any 2007) a 1.157, les frondes fèrtils de 132 
a 497, la mitjana de frondes per exemplar s'ha incrementat de 9,2 a 15 i la proporció 
de frondes fèrtils ha augmentat de 31,9 a 42,9. 

Si comparem l'estructura de la població prenent com a referència el número 
de frondes (F1GURA 9) s'observa una millo ra de la població en volum d'exemplars 
i frondes, amb un desplaçament cap a classes amb més frondes, que indica una 
madu ració de la població. 

CON CLUSIONS 

Dryopterisremotn presen ta al' Alta Garrotxa la única població coneguda a Catalunya 
formada en aquests anys per un màxim de 82 exemplars i de 70 reproductors. 

La major part dels exemplars són en una àrea molt reduïda, d'uns 180 111
2 per la 

qual cosa, malgrat tenir controlat l'impacte del bestiar a la zona que havia provocat 
la desaparició d'un dels rodals, existeix un alt risc d'afectació i d'extinció local. 

Els principals impactes fins l'any 2009 han estat l'alteració del seu hàbitat i la 
afectació directa per l'excessiva presència de bestiar. La població disposava de poc 
hàbitat idoni i proper per poder créixer i a més la majoria de l'entorn estava degradat 
per la presència de bestiar. 

L'evolució de la població entre els anys 2005 i 2015 és positiva, amb un creixement 
molt lent quant a número d'exemplars reproductors però més ràpid de frondes 
fèrtils, amb un canvi de l'estructura de la població, ara amb individus més grans i 
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F1cunA 9. Canvi en l'estructura de la població de DryoJ'feri~ rc111otn entre cb anys 2007 i 2015. 
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una major p roporció de reproductors. Aquests fets estan relacionats especialment 
amb les dues actuacions de p rotecció física dels exemplars i del seu hàbi tat. 

Podem dir que malgrat aquest creixement de la població, aquesta és encara 
petita, però la seva p rotecció i la millora de l' hàbitat pot permetre en pocs anys un 
increment importan t de la població. 

Les actuacions de protecció han permès a més de protegir la població mil lorar 
l'hàbitat i com a conseqüència millora r la possible d ispersió de la planta. 

La proporció d'exemplars i de frondes reproductores en la població pateix 
fluctuacions depenent de factors meteorològics. Les precipitacions e n el període 
d 'activ itat de la planta es relaciona positivament amb el núme ro d'exemplars i de 
frondes reproductores, i també amb la mitjana de frondes dels exemplars. 

En l' hàbitat de fons de vall de bosc mixt higròfil (lsopyro-Q11ercetu111 roboris, al. 
Cnrpinion bet11 /i), am b un sòl més potent, i una comunitat vegetal ben establerta 
existeixen menys exemplars però més madurs, segons s'ha constatat al terreny 
hi ha menys germinació, els exemplars evolucionen més inde pendentment de la 
meteorologia, especialmen t de les sequeres estivals. 

En l' hàbitat de ba ix vesssant en torren tera, amb bosquet dens d'avellaners 
(Polysticho-Coryletu111, al. Carpi!lio11 bet11/i), a mb un sòl menys po tent i molt erosionat, 
i una comunita t més esclarissada amb més espais oberts, s'observa al terreny molta 
germi nació de falgueres, difícilment identificables in situ, pe rò que no es tadueix 
en un increment d'exempla rs de Dryopteris re111otn en aquest hàbitat que es podria 
explicar per una taxa de morta litat també a lta d 'aquestes plàntu les a la torrentera, 
per ser més vulnerables a la me teorologia, especialment a les sequeres estivals. 

Per tant en cas de reforç o de creació de nous rodals caldr ia priori tza r hàbitats 
més segurs com fons de valls. 

A GRAÏMENTS 

En el segu iment anual de la població han participat puntua lment d iferents 
persones al llarg de ls 10 anys. Primer, en Llo renç Saez que ens va ajud ar a situar 
l'e mplaça ment del rodal desa pa regut i a trobar el no u rodal. També han participa t 
Beatri u Tenas, els agents rurals de la Ga rrotxa i del Ripollès i en Josep Ma ria Dacosta 
dels serveis territoria ls de Medi Natural de la Generalitat de Catalunya. Aquesta 
institució conjuntament amb el Conso rci de l' Alta Ga rrotxa van fi nançar la visita de 
seguiment de dos anys (2006 i 2009). També ag ra i r en Jordi Zapata per proporcionar­
nos dades meteorològiques d' interès. 
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RES U M 

Presentem les diferents actuacions de conservació que s'han executat entre els anys 2005 i 
2015 amb l'objectiu de conservar i11 situ l'única població de Dryopteris remotn (A. Braun ex 
Doll) Druce coneguda actualment a Catalunya, amb una petita població que no supera el 
cen tenar d'exemplars. Les principals actuacions han estat la prospecció i cerca d'hàbitat idoni 
potencial a la zona, la implicació d els propietaris i gestors de les finques, la protecció física 
de la població i d'una àmplia zona d'hàbitat potencial que estava degradat, el seguiment i la 
vigilàJ1cia de la població i actuacions ex situ per garantir la capacitat d'obtenir nova planta per 
fer reforç i evitar l'extinció de la localitat. 

Paraules clau: Dryopteris remota, programa de recuperació i conservació, actuacions de recerca, 
protecció de rodals, actuacions ex situ, seguiment i vigilància. 

ABSTRACT 

This paper describes the actions conducted in 2005-2012 designed to preserve in situ the 
only population of Oryopteris remota (A. Braun ex Dollar) Druce, consis ting of no more than 
50 individuals, currently known in Catatonia. The main actions consis ted of prospecting 
and searching for suitable habitat in the area, reaching agreements with landowners and 
-managers, the physical protection of the population and a large degraded a rea of potential 
habitat, monitoring and surveillance, and ex situ measures aimed at obtaining new plants for 
strengthening and p reserving this population. 

Key words: Dryopteris remota, conservation and recovery progra m, research actions, patch 
protection, ex sit11 activi ties, monitoring and surveillance. 
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INTRODUCCIÓ 

Dryopteris remotn prefereix zones mon tanes i suba lpines, subatlàntiqucs, substrats 
àcids i humits, boscos de faigs, freixes i roures pènols o mixtes, en situacions de fons 
de va ll al costat de cursos fluvials, en tre 50 i l .400 m (Prelli, 2001; Ekrt et ni., 2007). 

A la península Ibèrica l'espècie s' ha citat a cinc localitats, tres d'elles a Catalunya. 
Dues de Ics citacions - Núria i Andorra - són dubtoses i es descarten actual ment 
(Fraser-Jenkins, 1982, Saez et ni., 2010). La tercera cita, a Bossost, la Vall d'Aran 
(Fraser-Jenkins, 1982) va ser la primera cita considerada com a vàl ida a la península 
Ibèrica, però aquesta localitat va desa parèixer arran d'uns aprofitaments forestals 
que van malmetre fortament l'hàbitat (Saez, com. orni) i des de llavors no s'ha retrobat 
cap a ltre exempla r. 

L'any ]990 s'observen una trentena de peus de Dryopteris re111otn en una nova 
localitat dins d'tm bosc mixt de l'aliança Fraxi110-Carpinio11 a l'Alta Garrotxa, a la vall 
de Sa larça, terme municipal de Camprodon, coma rca del Ripollès (Saez et al., 1994), 
que actualment és l' única població controlada a Catalunya . 

Es tracta de poblacions molt vulne rables ja que les poblacions són molt petites 
i apa reixen en zones molt afectades per activitats ramaderes i forestals. Dryopteris 
remota és una espècie considerada amenaçada amb la categoria En Perill (UICN 
1991) a les llistes vermelles d' Espanya i de Catalunya (Baiïares et ni., 20]0 i Saez et ni., 
2010) i és espècie protegida a Catalunya (Generalitat de Catalunya, 2008; 2015) dins 
de la categoria Vu lnerable. 

Per tant, l'única població catalana està consti tuïda per uns pocs exemplars i 
duran t aquests anys no ha sobrepassat el centenar de peus. Es troba dins de l'Espai 
d'Interès Natural de l'Alta Garrotxa, que li dóna una certa protecció normativa i una 
possible protecció quant a gestió des dels Serveis Territorials de Medi Natural de 
Girona i de l'equip de gestió del Consorci de l'Alta Garrotxa. 

MATERIAL I MÈTODES 

La delegació de la Ga rrotxa de la Institució Catalana d'Història Natural va encetar 
l'any 2002 el Programa de Seg uiment i de Conservació de flora amenaçada de la 
Garrotxa (Oliver, 2006). L'any 2004 es va elaborar la llista vermella de flora vascular 
de la Garrotxa per prioritzar les espècies del programa i es van incorporar algunes 
espècies que enca ra que estaven fora dels límits administratius de la comarca es 
consideraven importants i se s ituaven a prop corn era el cas de Dryopteris re111otn 
(Oliver, 2005). 

La incorporació a la llista obligava a la prospecció i la cerca d'exemplars de 
la planta a la localitat on va ser citada i en zones properes amb hàbitats s imilars. 
Tots els exemplars local itzats així com la prospecció amb resultat negatiu han estat 
registrades en la cartografia digital del tàxon, d'utilitat per rendibilitzar esforços de 
prospecció i poder detectar l'expansió de la planta en w1 futur. 

Per la vulnerabilitat de la població de seguida es va plantejar la realització de 
v isites amb tècnics de l'adminis tració i agents rurals per mostrar la planta, la seva 
s ituació i la p roblemàtica existent i, finalment, reunions amb c is masovers de les 
dues finques on s'ubica la població, prèvia notificació als propietaris mitjançant els 
serveis territorials de Medi Natural de Girona. 
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Els exemplars de Dryopteris remotn se situen en un fons de vall, just a peu 
del vessant obac, amb hàbitat idoni per a l'espècie, però aquesta és una zona de 
concentració de bestiar, especialment a l'estiu, que coincideix amb els mesos més 
vitals de la falguera. 

El Programa de Recuperació i Conservació de Dryopteris remota (Ol iver & Tenas, 
2013) determina un conjunt exhaustiu d'accions de recerca, gestió i comunicació per 
a la conservació de la localitat de l'Alta Garrotxa. Entre aquestes accions qualifica 
com a accions crítiques per a la disminució del risc d'extinció local les següents: 

Accions de recerca: 
1.2.1. Cartografia digital de localitats, de l'hàbitat potencial de les zones 

prospectades. 
1.3.1. Seguiment de vigilància dels rodals. 
1.3.1. Recerca en biologia reproductiva per obtenir informació útil per a la 

conservació i11 situ i ex situ. 
1.6.1. Recerca en viabilitat de la població. 
1.7.1. Recerca en protocols de germinació. 
1.8.1. Assaig en obtenció de plantes adultes. 

Accions de gestió 
2.1.1. Visites de vigilància anuals. 
2.4.1. Protecció física de la població i l'hàbitat. 
2.8.1 . a. Emmagatzematge actiu de llavors. 
2.8.1. b. Obtenció de planta adulta. 
2.9.1. Reforç de la població. 

Tot el plantejament de les actuacions a realitzar es contempla dins d'un acord 
amb els propietaris i masovers de les finques, de manera que s'estableix un pacte i 
especialment una implicació entre les parts. 

RESULTATS 

ACCION S DE RECERCA 

Cartografia digital de localitats, d'hàbitat po tencial i de zones prospectades 

L'any 2005, acompanyats per LI. Saez, es va visitar la localitat on l'havia trobat 
juntament amb en X. Viñas l'any 1990. El rodal detectat aquell any havia desaparegu t 
ja que la zona on llavors s'havien detectat una trentena de peus estava molt degradada 
per l'excessiva presència de bestiar (trepig, excrements i una gran àrea denudada 
amb alguns claps de plantes ruderals). Per sort, vall avall, i protegida en part per un 
fràgi l pastor elèctric, es va poder localitzar un altre rodal amb només 25 exemplars. 

Els anys 2005-2006 es va realitzar prospecció en les àrees properes amb hàbitat 
idoni (boscos humits mixtes on dominaven Frnxil111s excelsior, Quercus robur, Acer 
cn111pestre, Prnnus nviu111 i Pop11!11s tremuln i desembocadures de torrenteres amb 
Corylus nvelln11n, tots pertanyents a l'aliança Frnxi110-Cnrpi11ion), de les valls de Salarça 
i de Beget (21,9 ha), però amb resultat negatiu. La prospecció d'aquestes àrees 
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restringides (inflexió del terreny entre el fons de vall i el peu de vessant de l'obaga 
al lla rg de la vall) amb l'absència d'exemplars ens ga ranteix que en aquella època al 
menys a la zona prospectada només existia aquest rodal (Oliver, 2008). 

En la F 1cURA l es pot observar un mapa amb di ferents rodals controlats, la seva 
àrea d'hàbitat idonj i les àrees de prospecció amb resultat negatiu. En aquest sentit 
l'actuació s' ha completat ja que, pe r una banda, s'ha prospectat tot l'hàbitat idoni a 
la zona i s'ha detectat el que sembla ser l' únic roda l existent i, per a ltra banda, s'ha 
deixat registre de tota aquesta informació. 

Seguiment de vigilància dels rodals 

L'objectiu del seguiment era la vigilància de la localitat ja que per una banda la 
visita anual servia per detectar possibles amenaces o impactes a temps per poder 
reconduir-los, i per altra banda la informació que es podria treure dels indicadors 
a seguir ens podia alertar de problemes de conservació en detectar evolucions 
nega tives. A més les dades recollides han aportat informació sobre la incidència de 
la meteorologia en les fluctuacions de la locali tat així co m quins nuclis eren més 
vulnerables i qu in eren més estables. També el seguiment e ns ha aportat i aporta rà 
informació d'avaluació de les ach1acio ns de gestió que s'han executat a la localitat. 

La visita de seguiment consistia en la prospecció de les àrees esmentades i del seu 
entorn per si hi havia hagut expansió de l'espècie, i per a cada exemplar es prenien 
les següents dades: 

- Exemplar reproductor o no reproductor. 
- Número de frondes menjades. 
- Número de frondes trencades. 

A partir de l'any 2007 es considera oportú registrar a més altres indicadors: 

- Número de frondes per exemplar. 
- Número de frondes reproductores. 
- Número de frondes no reproductores. 

l.km 

f1 GURA 1. Cartografia parcial dels polígons d'àrees prospectades amb presència de Dryopleris remo/n 
(línia prima} i sense presència (línia gruixuda). 

34 



Vll Seminari sobre patrimoni natural de la comarca de la Garrotxa, 2013 

Al rea li tza r el seguiment no s'apartaven ni branques, ni troncs, ni esba rzers, ja 
que s'havia detectat que aquests elements p rod uïen un efecte p rotector sobre els 
ind ivid us davant els herbívors, i només es va eliminar puntua lment algun esba rzer 
el creixeme nt del q ual afectava clarament algun dels exem plars. 

La visita de seguiment s'ha anat realitzant en tre la segona quinzena de setembre i 
la prime ra d 'octubre, amb l'objectiu de registrar els indicadors ja al fina l del període 
anual d'activita t vegetativa i reproductiva dels exemplars, per poder fer un balanç 
de la tempo rada. 

Durant el període de seguiment, entre els anys 2005 i 2015, s'ha ano tat també 
tot a llò que es detectava i que podia interferir positivament o negativa ment en e l 
desenvolupament de les plantes. 

Per tant, aquesta ach1ació també s'ha executa t i és previst continuar amb e l 
seguiment de manera indefinida. 

Les dades del seg uiment de la població indiquen un creixement molt len t de 
la població, un efecte positiu de les actuacions de conservació realitzades fins al 
moment (F1cuRA 2) i han aportat informació útil per a la conservació de la població 
respecte a l' hàbitat i a la incidència de la meteorologia en el desenvolupamen t de les 
plantes (Oliver et ni., 2015). 

Recerca en biologia reproductiva per obtenir informació útil per a la conservació 
i11 situ i ex situ. Emmagatzematge actiu d'espores. Recerca en protocols de 
germinació. Assaig en l'obtenció de plantes adultes. 

Una info rmació important per poder conservar la població és entend re la bio logia 
reproductiva i el cicle de la planta per detectar possibles factors limitants en el 
creixement i en la viabilitat de la població, i millora r el procés ex situ d'aconsegui r 
exemplars adul ts re productors. 
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F,cuRA 2. Avaluació de la incidè ncia de Ics actuacions de protecció de la població en l'evolució del 
número d'exemplars al lla rg dels anys. 
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La Uni versitat de Vic, el Consorci de Med i Ambient i Salut Pública de la Garro txa 
i la delegació de la Ga rrotxa de la Ins titució Ca talana d'Història atura! va n recollir 
espo res d'exemplars de la loca lita t l'any 2011. Una part es va emmagatzema r, amb 
l'altra es van fer uns protocols d e germinació per esbrinar e l m illo r procés per fer-les 
germina r i es van obtenir plantes adultes (Font et al., 2011; Pujol et al., 2015).L'actuació 
desenvolupada ha estat molt satisfactòria quant a la part ex situ però encara qued a ria 
pe ndent ap rofu ndir més en aspectes d e la biologia reproductiva. 

Recerca en viabilitat de la població 

Tot i que es fa un seguiment des de l'any 2005, la me todologia emprada no 
garanteix aconseguir informació significativa de la v iabilita t d e la població de Salarça 
en un termini curt. 

Les d ades del seguiment mostren un creixement lent amb increment de 
reproductors i no reproductors però amb una població tan peti ta no podem saber 
fins a quin punt la població és v iable. Per tant qued a pendent reenfocar el seguiment 
actual en aques t sen tit. 

ACCIONS DE GESTIÓ 

Visites de vigilància anuals 

Les vis ites a la localitat ga ranteixen una vig ilància que permet detectar impactes 
o a menaces a te mps per reconduir-les. El seguiment de la locali tat aporta una vis ita 
anual (onze en tot e l període) i avalL1a com ha anat la temporada, mentre que Ics 
sessions d e formació a tècnics i agents han sumat quatre v isites més. La cartogra fi a 
i prospeccions han suposat qua tre visites més i Ics actuacions de conservació han 
compo rta t do tze visites. Això vol dir qL1e en Llll període d'onze anys la locali tat s' ha 
visitat vint-i-vuit vegades (mitjana de 4,5 vegad es a l'any). 

Però quant a v igilància, la implicació del s r. Joan Clé, gesto r d e la finca, e n el 
projecte va ser d eterminant ja que pel fet de viure allà mate ix i pa rticipar en la gestió 
de l'hàbitat ens assegura una vigilància contínua i una d isminució molt important 
dels riscos d'afectació. 

Per aquests motius conside rem que tot i tractar-se d 'una localita t no ga ire 
accessible, actualment, és una de les més vigilades i controlades del Prog rama de 
Seguiment i Conservació de flo ra amenaçada. 

En aquest punt nom és fa ltaria acabar de regularitzar les vis ites dels agents rura ls 
per implicar-los en la conservació d 'aquesta loca lita t. 

Protecció física de la població i l'hàbitat 

En tracta r-se d 'una població molt petita, amb el precede nt d e la desaparició d el 
prime r rod al trobat l'any l 990 i la presència d e bestiar a la zona, la principal actuació 
de gestió p lantejada e ra la protecció física de la població. L'objectiu era impedir 
l'accés i l' impacte d irecte de les vaques en els rodals amb exemplars i l'afectació 
sobre l' hàbita t, tant on viuen els exemplars com al voltant perquè la població pugui 
créixer. La d elegació de la Ga rrotxa de la Ins ti tució Cata lana d'Història Natural va 
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efectuar ducs actuacions de protecció física de la població d 'acord amb els propietaris 
i masovers de les dues finques implicades. 

L'any 2009, amb un pastor elèctric provisional que va instal·lar el mateix sr. Joan 
Clé connectant-lo amb Ja xarxa de pastors de gestió del seu ramat, es van protegir e ls 
rodals i una franja d'hàbitat al seu voltant. 

Aquesta actuació va permetre créixer una mica la població i superar la barrera 
dels 30 reproductors i, especialment, millorar la qualitat de l'hàbitat. Concretament, 
el s t1brodal R2a va incrementar el percentatge de recobriment d 'espècies dels boscos 
higròfils en un 29% i es va reduir el de les espècies ruderals en un 19% en dos anys, 
entre el 2009 i el 2011 (FIGURA 3). 

La segona actuació, finançada per la Diputació de Girona i l'Obra Social la Caixa, 
es va desenvolupar l'any 2011 i es van protegir dues àrees d' una superfície total d'l,5 
ha amb un pastor elèctric consistent. 

La primera zona és on són presents tots els exemplars de la falguera amb una 
superfície d'hàbitat idoni al voltant perquè pugui créixe¡- Ja població. La segona és al 
sector o n van desapa rèixer els exemplars trobats l'any 1990. La intervenció en aquest 
sector tenia corn a objectiu la recuperació de l' hàbitat en una zona que potencialment 
podria acolli r alguns rodals en el futur (Oliver & Tenas, 2012). 

Precisa ment en aquest rodal l enel període2009-2015s'ha recuperat força l'hàbitat, 
ja que les espècies pròpies dels boscos hig ròfils han incrementat el recobriment en 
un 31% mentre qt1e les espècies ruderals han min vat el seu recobriment en un 65.5% 
(FIGURA 3). 

Les dues actuacions de protecció també deuen haver potenciat un cert tancament 
del bosc, però e l que sí que és més evident i es reflecteix en els transsectes de 
recobriment és un creixement d'esbarzers especia lment a les zones més obertes o n ja 
no arriba el bestiar. Caldrà fer seguiment de l'efecte d'aquest tancament de l'hàbitat 
sobre la població. 
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F1GURA 3. Evolució del recobriment de les espècies indicadores de millora de l'hàbitat al rodal R1 i R2 
de Dryo,,1cri~ remolo. 
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El major increment de la població és a partir de l'any 2008 una vegada executades 
les dues actuacions de protecció d'exemplars i hàbita t que impedien, primer, l'accés 
del bestiar als exemplars existents i, després, l'accés a tota una àrea perifèrica 
d'hàbitat idoni i protegit (F,cuRA 2). 

Com a mesura compensatòria als esforços del gestor de la finca i a la reducció 
de la superfície productiva a la zona pel tancament de l'accés al bestiar, es van 
recuperar 3 ha de feixes que havien estat antigament pastures però que actualment 
eren embardissades o ocupades per un bosc incipient. 

Reforç de la població 

El Programa de Recuperació i Conservació de Dryopteris remota plantejava en un 
període de 7 anys les actuacions esmentades anteriorment per protegir, millorar i 
disposar de p lantes adultes per assegurar que, per una banda, en cas de desaparèixer 
el rodal ex istent no es perdés la població i, per altra banda, es pogués fer reforçament 
del rodal existent i crea r-ne de nous. 

L'objectiu era concretament disposar de sis rodals entre dues valls diferents però 
que semblaven disposar d'un hàbitat idoni. El fet de disposa r d'aquests rodals ben 
separats en finques i valls diferents reduïa la possibilitat que una afectació accidental 
fes desaparèixer la població i, per tant, disminuïa significativament el risc d'extinció 
local. 

Les prospeccions realitzades a la vall de Salarça i de Bcget havien permès 
detectar zones amb hàbitat idoni que potencia lment podrien acollir sis rodals de 
Oryopteris remota, tres a la vall de Salarça -entre la població exis tent i la població que 
va desaparèixer ara ja amb l' hàbitat protegit i recuperat- , i tres a la vall de Beget, on 
ca l protegir i recuperar l'hàbitat. 

A més, amb les dades de seguiment dels diferents rodals durant aquests anys 
(Oliver et ni., 2015) s'ha obting ut informació important per poder determinar que 
els tipus d'hàbitat més idonis per establir nous rodals són cis fons de vall més que 
les torrenteres, doncs els exemplars de fons de vall resis teixen millor les sequeres 
estivals i es mantenen més estables. 

Concretament l'any 20]5 es va fer el primer reforç de població amb e ls exem plars 
obtinguts ex situ en l'àrea on es van trobar els primers exemplars l'any 1990 i que van 
desa parèixer posteriorment. 

CONCLUS IONS 

Dryopteris remota presenta una petita població de menys de 100 exemplars, 
considerada en risc de desaparèixer, molt probablement l' únic rodal que exis tia l'any 
2006 a la zona i que de moment sembla ser l'única localitat a Catalunya. 

El seguiment de la població ha aportat informació important per a la conservació 
de la planta però caldria reenfocar-lo per pode r analitzar la viabilitat de la població. 

La població actual i el seu hàbitat es consideren ben protegits de possibles 
impactes del bestiar i, ambdós, han millorat s ignificativament amb les actuacions de 
protecció rea li tzades fins a l moment segons cis resultats del seguiment. 

La població es considera suficientment vigilada especialment per part del mateix 
masover que gestiona la finca i també amb Ics diferents vis ites que rep durant l'any. 
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En aquest sentit cald ria incorporar unes visites periòdiques dels agents rurals del 
Ripollès. 

S'ha aconseguit disposar de planta adulta ex situ i d'espores en ba nc de 
germo plasma que garanteixen en tot moment que no es perdi la població i s igui 
possible un reforç o restitució de rodals in situ. Caldria aconseguir que el banc de 
germoplasma pog ués tenir aquesta capacitat de manera continuada en e l futu r per 
poder generar pla nta en qua lsevol moment. 

La conservació in situ de la planta depèn fonamentalment de la bona disposició 
dels propietaris i masovers de les finques on creix mitjançant l'acord signat, però 
per aconseguir una disminució real del risc d'extinció local caldria poder dis posar 
d'a ltres rodals en a ltres indre ts allunyats. La prospecció realitzada indica bon hàbitat 
en la vall de Sala rça, on s'ha recuperat idòniament amb les actuacions de protecció, 
i la de Beget, on caldria protegir-lo prèviament. 

AGRAÏMENTS 

Les actuacions de conservació s'han desenvolupat gràcies a l'interès i predis posició 
de ls propieta ris sr. De Ribot i sr. Coch, i els masovers de les finques sr. Clé i s r. Sala, 
persones amb les que vam poder contactar gràcies a en Josep Maria Dacosta dels 
serveis territorials de Girona de Medi Natural de la Generalitat de Catalunya. Agra ir 
la imp licació del s r. Clé que va participar molt activament en les dues actuacions de 
p rotecció dels rodals i de l' hàbitat de la planta. Agrair ta mbé a Maria Guirado de la 
Diputació de Girona pe r la seva implicació en les actuacions de conservació, així com 
a la Diputació de Girona i l'Obra Social La Caixa per pa rticipa r en el finança ment de 
les actuacio ns de l'any 2011. 

BIBLIOGRAFIA 

BAÑARES, A., BLANCA, G., GÜEMES, J,. MORENO, J.C. & ORTIZ, S. eds. 2003. Alins y 
libro rojo de In florn vnsculnr n111e11nzndn de Espniïn: tnxones prioritnrios. Dirección General de 
Conservación de la Na tu raleza. Madrid, 1072 pp. 

EKRT, L.; LEPSI, M.; BOUBLIK, K. & LEPSI, P. 2007. Dryopteris re111ot11 red iscovcrcd for thc 
fl ora of Czech Re public. Pres/in, 79: 69-82. 

FRASER-JENKINS, C.R. 1982. Dryopteris in Spain, Portugal and Macaroncsia. Bol. Soc. Brot., 
Sér. 2, 55:175-336. 

GENERALITAT DE CATALUNYA, 2008. Decret J 72/2008 de 26 d'agost d e creació del catàleg 
de flo ra amenaçada de Catalunya. Dinri Oficinl de In Ge11ernl itnt de C11/11/1111y11, 5204. 

GENERALITAT DE CATALUNYA, 2015. RESOLUCIÓ AAM/732/2015 de 9 d'abril, per la 
qual s'aprova la catalogació, descatalogació i canvi de categoria d'espècies i subespècies del 
Catàleg de flora amenaçada de Catalunya. Dinri Oficinl de In Ge11ernlit11t de C11tnl1111y11, 6854. 

OLIVER, X. 2005. La Llista Vermella de la fl ora vascular de la Garrotxa. (document inèd it). 
Delegació de la Carrotxa de la Institució Catalana d 'Història atura l i Fundació d'Estud is 
Su perio rs d'Olot. 

OLIVER, X. 2006. El programa de seguiment i conservació de la flora amenaçada de la Ca rrotxa 
(document inèdit). Delegació de la Carrotxa de la Institució Catalana d'Història Natura l. t,¡,. 
, /J,. •01 \ ,., ,¡)(l/• 11 Jc, J() /3 ()J /l ,~m111a,c 'l ·111t'ltl ((>Jt-U, au , (. 3 of> /lo <., '<. R/.¡ 1. 

OLIVER, X. 2008. Seg11i111e11t de Ja florn 11111e1111çnd11 de l 'Altn Cnrrofxn. P. 17-43. /11: J. Vila. (ed.). 
Diversitas 62: La conservació del patrimoni natural i la biodiversitat. VI Jornades sobre 
l'Alta Ca rrotxa. Universitat de G irona. Girona. 

39 



Annals de la Delegació de la Garrotxa de la ICH. , 7 (2015) ISSN 2013--0856 (t'dició digital); ISSN 2013-3-HS (t'fiició i111¡,n-,;n) 

OLIV ER, X. & TENAS, B. 2012. Memòria del Projecte de recuperació de l'hàbitat de 
Dryopleris remota (A. Braun ex Doll) Druce al Ripollès (2011) (document inèd it). Programa 
de Seguiment i Conservació de flora amenaçada. Delegació de la Garro txa de la Institució 
Catalana d' Història Natural. '111¡ icli gnrrot.rn.c,¡,111, 1,·t , ///1/t ,/7/J/ 3/02 f'ro1t1 /e de 
,1n11, d l ," /n_h" ,C3 J\lJ/,1/111 Dn¡onft•n, n'111,,tn_ 7(1) l \ l H l ¡,,t 

OLIVER, X. & TEN AS, B. 2013. El Programa de Recuperació i Conservació de Dryopleris 
remota al Ripollès (document inèdit). Delegació de la Garrotxa de la Institució Catalana 
d'H istòria atura!. 

O LI V ER,X .,FO NT GAR C I A,J .&PUJ O L,X.2015. Primeres dadesdelseguimentdel'única 
població coneguda a Catalunya de la falguera Dryopteris remota (A. Braun ex 0611) Druce. 
A1111nls de In Delegació de In Gnrrol:rn de In /11stit11ció Cntnln11n d'Història Natural, 7: 17-30. 

PRELLI, R. 2001. Les fougères et pln11tes nlliées de Frn11ce et d'E11rope occide11tnle. Editions Belin. 
429 pp. 

PUJO L,X.,FO N T GARCI A,} .&O L I VER,X.2015.Resultatsdclesprovesdeconservacióex 
si/11 de la fa lguera Dryopleris remota a Catalunya: assaig de germinació i cultiu. A1111nls de In 
Delegació de In Garrotxa de In 111s/ilució Cntn/m,a d'Història Nnt11rnl, 7: 41-54. 

SÀEZ, L., VIÑAS, X. & VILAR, L.1994. o tas pteridológicas de Cataluña 11. Dryopteris remola 
(A. Braun ex Doll) Druce en la Alta Carrotxa, Pirineo Oriental. Acta Botn11icn Mnlacitn11a, 
19: 234-235. 

SAEZ, L., AYMERICH, P. & BLANCH É, C. 2010. Llibre vermell de les pln11ll'S vaswlarse11dè111iq11es 
i n111e1rnçndes de Cntnl1111yn. Argania. Barcelona. 

40 



Annals de la delegació de la Garrotx., de la Inst. Cat. Hi l. Nat., 7 (2015): 41 -:>l ISSN 2013-0056 (ediriódigimQ; ISSN 20B-3-148 (edició im¡=) 

Resultats de les proves de conservació ex situ 
de la falguera Dryopteris remota a Catalunya: 

assaig de germinació i cultiu 

'XAVIER P UJOL P LANELLA, ','JOAN F ONT G ARCIA 

i 'X AVIER ÜLIVER M ARTÍNEZ-f ORNÉS 

'Consorci de Medi Ambient i Salut Pública de la Garrotxa 

'Àrea de Biodiversitat i Ecologia Terres tre, Centre Tecnològic BETA, Facultat de 
Ciències i Tecnologia, Universitat de Vic - Universitat Central de Catalunya 

' Delegació de la Carrotxa de la Institució Catalana d'Història Natu ral 

.\JJII iol u co11~orci,11;1w1.<1rg 

(011 /:_.;,11 ¡ /ll./01111 ag111111/ .COii/ 

"ft7.•io/i¡•¡•r s11111il C(llll 

Rebut: 20.11.2015 
Acceptat: 21.11.2015 

RESUM 

Es fa un recull dels resultats obtinguts en les experiències de conservació ex si/11 de la fa lgucr,:i 
amenaçada Dryopteris re111otn a Catalunya, després de 471 dies de la sembra inicial. Es descriu 
tot el procés des de la recol·lecció de les espores en l' única població natural, fins a l'obtenció i 
cultiu dels esporòfits. S'analitzen cis principals problemes obser vats i algunes característ iques 
del cicle biològic i fenològic d 'aquesta espècie. 

Paraules clau: Dryopteris remotn, Alta Garrotxa, conservació ex si/11, flora amenaçada, falgueres. 

ABSTRACT 

The resul ts of the ex 5i/11 conservation experiments designed to protect the threatened fcrn Dryopleri, 
re1110/n are given 471 days after planting. Details of the whole process, from the collection of the sporcs 

from the only natural population in Catalonia to the production and cultivation of sporophy tcs, arc 

described. As well, the main observed problems and some features of the lifc cyclc and phcnology of 

the species are reported. 

Key words: Dryopteris re111otn, L'Alta Garrotxa, ex situ conservation, endangered flora, fems. 
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INTRODUCCIÓ 

Dryopteris remotn (A. Braun ex Doll) Druce és un tàxon d ifós de manera 
d iscontínua per l'oest i el centre d'Europa fins al Caucas i Turq u ia. A la península 
Ibèrica és una falgue ra extraordinàriament rara amb poblacions únicament a 
Catalunya i a Ca ntàbria (Pérez-Ca rro & Fernandez Areces, 2007). Al Principat ha 
estat citada únicament en p L111 ts aïllats del Pirineu orienta l (A lta Garrotxa) i del 
Pirineu centra l (Baixa Vall d'Aran). En aquesta darrera loca litat no s'ha observat 
en els darrers anys a causa de la degradació de l'hàbitat per aprofitaments forestals 
(Saez et ni., 2010). 

Es tracta d'un tàxon triploide d'origen híbrid (al·lopoliplo ide) estricta ment 
apomíctic. Els estudis genètics realitzats mostren una baixa variabilitat, tant entre 
individus de la mateixa població com entre les poblacions conegudes (Schneller & 
Holderegger, 1994, Schneller et ni., 1998), tot i que no es disposa de dades per a les 
poblacions ibèriques. 

Dryopteris remota es un tàxon estr ictamen t protegit a Catalunya d'acord amb el 
Decret 172/2008, de 26 d'agost, en el qual s'inclou en el seu Annex 2 i es declara 
com a espècie vulnerable. 

Durant l'any 2011, dins del Programa de Seguiment i de Conservació de flora 
amenaçada de la Garrotxa (Oliver, 2006), s'inicien les tasques de conservació ex situ 
en paral·lel a actuacions de m i llora de l' hàbitat d'aquesta falgue ra. Els objectius dels 
treballs de conservació ex sit11 consisteixen en recolli r espores, emmagatzemar part 
d'aquest material en un banc de germoplasma i realitzar una prova de germinació 
i cu ltiu. 

MAT ERI A L I M ÈTODES 

La població de Dryopteris remota està la situada a la vall de Sa larça, en el terme 
municipal de Camprodon a la comarca del Ripollès. Aquesta localitat és coneguda 
des de p rincipis dels anys noranta (Saez et ni., 1994) i ha estat objecte d'unsegu i ment 
demogràfic durant els darrers 15 anys. La mida poblacional ha fluctuat amb un 
lleuger incre ment de 14 a 70 individus reproductius durant els anys de seguiment 
(Oliver et ni., 2015). 

El període d 'esporu lació es considera ampli, entre els mesos de juny i octubre, 
tot i que depèn de les condicions meteorològiques de l'any. Això fa que l'estat 
fenològic de Ics frondes, més concretament el grau de maduresa dels esporangis, 
s igui força variable per a cada individu i en el conjunt de la població. 

La recol·lecció de les frondes es realitza el dia 2 de setembre de 2011 aprofitant 
el cens anual de la població i es recullen una o dues frondes fè rti ls per individu 
reproductor (els esporangis madurs presenten una coloració negrosa als sorus, 
mentre que els que ja han all iberat les espores són de color bru o ata ro njat) . 
Cadascuna de les frondes es col·loca separadament enmig d'un paper blanc setinat 
plega t i es georeferencia la posició de l'individu recol·lectat. 

En el mateix paper que es realitza la recol·lecció es deixen les frondes durant 
aproximadament 30 dies en condicions d 'humitat relativa baixa (<65%) i a 
temperatura ambient (20-25ºC), per tal que els esporangis assoleixin el pL1nt òptim 
de maduració i s'obrin espontàniament alliberant les espores. 
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Les espores, un cop triades, es dipositen en microtubs hermètics amb l'ajut d'un 
pinzell. Aquests vials es posen dins de pots hermètics amb gel desílicea una temperatura 
de 5°C en un frigorífic convencional. Per a les proves de germinació s'adapta el protocol 
desenvolupa t pel projecte de conservació de pteridòfits d'Andalusia de la Consejería 
de Medio Ambiente de la Junta de Anda lucía (Delgado et ni., 2011). 

Com a substra t s'utilitza torba que prèviament es tamisa amb un sedàs de porus 
de 4 mm per tal que la granulometria del material sigui el màxim homogènia. Un cop 
tamisat es col·loca en bosses de plàstic especials i s'au toclava a 121ºC i 200 KPa durant 
20 minuts per a la seva completa esterilització. 

Es col·loca un disc de paper de filt re a l fons de la placa de Petri de 55 mm de 
diàmetre i s'humiteja amb 2 ml d'aigua destil·lada. Seguidament, s'afegeix el substrat 
(aproximadament 4 g) i 2,5 ml més d'aigua desti l·lada a cada placa de Petri procurant 
que quedi ben humida, però sense que hi hagi un excés d'aigua, per tal d'evitar la 
proliferació d'algues i fongs (F1GURA J). 

Se sembren les espores des del mateix paper setinat on s' ha dut a terme la 
maduració amb l'ajut d'una llanceta i un pinzell petit, procurant que la distribució 
a la placa de Petri sigui el màxim homogènia possible. Un cop realitzada la sembra, 
les plaques es retolen i se segellen amb Parafilm per tal de mantenir les condicions 
d'humitat durant el període d'incubació a la cambra de germinació. 

Es preparen dos tipus de tractament, un de llum i un altre de foscor, en el qual 
la placa es cobreix amb una làmina de paper d'alumini. Per a cada tractament es 
realitzen ducs rèpliques. 

Les plaques es col·loquen al germinador a una temperatura constant de 20 ± 2°C 
i a un fotoperíode de 12 h de ll um i 12 h de foscor, que es consideren condicions 
genèriques (fbars et ni., 2011 ). Tenint en compte les condicions esciòfiles en què creix 
la planta durant l'assa ig, la intensitat de llum del germinador es redueix cobrint les 
plaques amb un paper de filtre per disminuir la llum incident. 

F1cuRA 1. Plaques de Petri amb un disc de pape r de fi ltre humitejat (dreta) i amb cl substrat preparat per a la 
sembra (esquerra). 
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Els controls de les plaques es realitzen setmanalment. Al llarg del procés de 
germ inació i de desenvolupament dels gametòfits s'afegeix regularment aigua 
destil·lada per ta l de crear un ambient permanent d'elevada humitat. 

RESULTAT S J D ISCUSS IÓ 

El nombre de peus observats a la població natural és de 69, dels quals 38 són 
reproductors, és a dir, presenten almenys alguna fronda amb esporangis. En total 
s'observen 137 frondes fèrtils en cl conjunt de la població, de les quals se'n recullen 
14 procedents d'11 individus dife rents. 

Les mostres mantingudes en el mateix paper amb què es recullen al ca mp es 
conserven al laboratori. Passat un mes només tres de les frondes recol·lectades 
alliberen espores i d 'aquestes només dues amb una quantitat important (F1GURA 2). 

Les espores queden enganxades a la superfície de l paper, però poden separar-se 
fàci lment amb un pinzell sense perdre molt material. S'acumulen les espores al centre 
del plec (F1GURA 3) i per graveta t s'introdueixen al recipient on es conservaran. 

El mètode d 'alliberament espontan i de les espores permet obtenir, almenys 
pe r a aquest tàxon, un material amb poques impureses. Les espores obtingudes es 
corresponen amb propàguls completament desenvolupats, són totes elles d'aspecte 
semblan t i aparentment viables. La seva mida es troba dins de l' interva l de variació 
indicat a In bibliografia consultada que se situaria en (30)36-48(54) µm . A partir de la 
mesura de deu espores de les mostres obtingudes després del triatge s' ha obtingut 
una mida mitjana de 44,5 ± 2,3 µm (F1GuRA 4). 

L'emmagatzematge en el banc de germoplasma es limita a dues úniques mostres 
corresponents a dos individus de la població de Salarça, en accessions sepa rades per 
individu i sota unes mateixes condicions de conservació. Les espores tancades d ins 

FtG URES 2-3. Alliberament espontani de Ics espores per una fronda reproductora conserv¡id¡i en una 
c¡imisa de paper blanc setinat du rant la post-maduració. 
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F1cuRA 4. Espora de Dryoplcris remola vista al microscopi òptic. 

un microtub hermètic es d ipositen dins d' un pot d'a ppe rti tzació omplert parcia lment 
amb gel d e sílice (FIGURES 5 i 6). La conservació dels recipients es fa d ins d'una nevera 
a una temperatura de 4°C. 

A causa de la mida peti ta de les espores resulta molt difícil ava luar-ne el nombre ni 
tant sols de forma aproximada. 

La germinació de les espo res es produeix de manera força ràpida, concretament 
després de 15 dies d'efectuar la sembra (F1GURA 7). L'aparició dels protal·lus gametofítics 
(F1GURA 8) és simultània a les quatre rèpliques mantiJ1gudes en condicions de llum, 
mentre que no s'observa cap tipus de germinació en les plaques amb tractament de 
foscor. 

F,cuRA 5-6. Sistema de conservació d 'espores en microtubs hermètics i recipients d 'apperrització amb 
gel de sílice. 
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F1c uRA 7. Placa de germinació després de 15 d ies d ' incubació on són vis ibles c is gametòfits en fase de 
protal·lus fila mentós. 

F tGURA 8. Detall dels gametòfits en fase de pro ta l·lus filamentós apareguts a Ics plaques de germinació. 

El creixemen t dels protal·lus prossegueix fins a assolir una fase laminar qt1e 
s'observa aproximadament 15 dies després, en el mo ment que es forma un poblament 
continu en la superfície de la placa (FIGURES 9 i 10). 

Al cap de 49 dies de la sembra ja s'a precien els primers gametòfits d'aspecte 
cordiforme (FIGURES 11 i 12). Al llarg de to t el període de ge rminació tres de les 
qua tre plaques sembrades es veuen afectades per fongs, en d ues, els gametòfits 
progressivament es van esgrogueint i deterio rant ()68 dies després de la sembra es 
considera q ue ja no presenten indi vidus vius i s'eliminen). 
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F1cuRA 9. Placa de germinació després de 30 dics d'incubació on ja són visibles els gametòfits en fase de 
protal·lus laminar. 

F tGURA 10. Dctull dels gametòfits en fase de protal·lus laminar apareguts a les plaques de germinació 
després d'un mes de la sembra. 

Passats 76 dies després de la sembra les plaques posades a germina r en condicions 
de foscor (cobertes amb una làmina de paper d'alumini) i que fins al moment no 
han mostrat resultats positius es destapen per comprova r la viabilitat del material 
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F rGURA 11. Detall dels primers gametòfits cordiformes observats ~ Ics plaques de germinació als 49 dies. 

F 1GURA 12. Placa de germinació després de 97 dics d 'incubació amb els gametòfits totalment cordiformes. 

sembrat. Entre els 7 i e ls 44 dies, una vegada retirat el paper d'alumini, les quatre 
plaques germinen. 

Elsgametòfi ts, a causa de l'elevada dens i tat, semblen aturar el seu desenvolupament 
i únicament els més perifèrics comencen a p resen tar un creixement superior. 
Diversos articles mostren que la densitat de població afecta al desenvolupament dels 
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gametòfits així com a l'expressió sexual (Huang et ni., 2004, Quintanilla et ni., 2007, 
Desoto et ni., 2008). Així doncs, degut a l'altíssima densitat d'individus presents en 
la majoria de les plaques germinades es decideix trasplantar 30 individus a noves 
plaques de Petri, 5 per placa (procés d 'aïllament o separació) per permetre'n un 
correcte i complet desenvolupament. Aquesta acció es realitza als 70 dies de la 
sembra inicial, quan la majoria dels gametòfits ja presenten formes cordades. La 
manipulació es realitza amb ajuda d'una lupa binocular i unes pinces de laborato ri. 

S'utilitza el mateix tipus de substrat que en la sembra inicial i es diposi ten les 
plaques un cop sembrades en e l germinador on es mantenen les cond icions prèvies 
(F IGURA 13). 

El procés d'aïllament o separació permet un desenvolupament molt su perior dels 
gametòfits i després de 89 dies s'observa l'emissió dels primers esporòfits (F1GuRA 14). 

A mesura que els esporòfits apareixen es trasplanten a recipients d'un sol ús 
de PET amb tapa (s'utilitza el mateix substrat que en la germinació, però sense 
esterili tzar) i es dipositen dins el germinador coberts amb paper de filtre per reduir 
la intensitat de la llum. Es mantenen en aquestes condicions fins que els esporòfits 
assoleixen l'alçada del contenidor (FrGuRA 15). 

Progressivament (a partir dels 249 dies de la sembra inicial o 179 dies de 
l'aïllament) es repiquen a testos de 19 cm d'alçada per 15 cm de diàmetre i es tapen 
amb paper fi lm perforat per mantenir una humitat elevada. En aquest cas, s'assagen 
diferents substrats: barreges de torba, tamisada o no, i sorra (fins a un 33%), tot i que 
no s'observen diferències en el posterior desenvolupament dels pteridòfits. 

F,cuitA 13. Detall dels gametòfits trasplantats a una nova placa als 70 d ies de la sembra inicial (aïllament 
dels gametòfits). 
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F1cu1tA 14. Detall d'emissió d'esporòfits als 159 dies de la sembra inicial. 

Un cop repicats en els testos, aquests es mantenen en condicions de laboratori 
fins a 354 dies de la sembra inicial o 284 dies després de l'aïllament (F1cuRA 16), en 
aquest moment, a 29 d'octubre de 2012, i a mesura que van assolint un cert nivell de 
desenvolupament, es tras lladen a les instal·lacions de la Cooperativa la Fageda, a 
Santa Pau en el marc de la col·laboració amb aquesta en titat d'inserció social establert 
en el projecte finançat per l'Obra Socia l de la Caixa i Diputació de Girona. 

F1cu RA 15. Detall del màxim desenvolupament assoli t dins els recipients als 25'I dies de la sembra 
inicial (2 individus). 
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FIGU RA 16. Esta t del pteridòfit ja repicat en el test a 35'1 dies de la sembra inicial. 

Dels 30 gametòfits aïllats només 1 l emeten esporòfit (un 36,7%) degut a la forta 
incidència de contaminacions fúngiques en les plaques. Totes les plaques es veuen 
afectades en major o menor grau i en algu ns casos el desenvolupament del fong 
ofega completament els gametòfits. 

Degut a aquests resultats es decideix repetir el procés, realitzar un segon 
trasplantament de les plaques inicialment sembrades per reduir la densitat de 
gametòfits (segon aïllament), tot incrementant les mesures profilàctiques (tots els 
processos de manipulació es realitzen amb material estèril i dins una campana de 
flux laminar). En aquest cas es trasplanten 75 gametòfits (15 plaques amb 5 individus 
cadascuna) procedents de l' única placa que apa rentment no presenta fongs. 

A 29 de març de 2012 es realitza el segon aïllament de gametòfits. 331 dies 
després, 60 dels 75 gametòfits aïllats han emès esporòfits i 15 no, el que suposa 
una supervivència del 100% dels individus trasplantats a les plaques i l'obtenció 
d'esporòfits en el 80% dels casos en el període. Val a dir que tot i la millora del 
procediment, a nivell de resultats, en algw,es de les plaques, tot i que amb una 
incidència molt menor, s'observen contaminacions fúngiques que aparentment no 
afecten el desenvolupament dels individus. 

A mesura que en aquest segon grup d'individus aïllats es detecten e ls esporòfits es 
trasplanten seguint la metodologia exposada anteriorment: prime r en recipients d'un 
sòl ús de PET (aquest fet es produeix a partir dels 300 dies de la sembra inicial o 160 
dies des del transplantament) i posteriorment en testos en condicions de laboratori 
(a partir dels 368 dies des de la sembra inicial o 228 del transplantament). 

Per tal de comprovar la viabilitat del material emmagatzemat, 140 dies després 
d'iniciar la conservació a 4ºC, se'n ressembra una petita part. Se sembren cinc 
plaques de Petri amb espores procedents d'un únic vial de conservació seguint la 
metodologia emprada en la sembra inicial. Al cap de 18 dies, en totes les plaques 

51 



Annals de la Delegació de la Garrotxa de la ICHI\', 7 (2015) ISSN 2013-0856 (edició rligitaQ; lSSN 2013-34-18 (edició im¡,n"'1) 

sembrades, es de tecten gametòfits i als 27 dies totes les plaques presenten gametòfits 
en fase laminar. 

Els gametòfits que es mantenen en les plaques de sembra inicial, un cop han 
assolit un cert g rau de desenvolupament, i probablement degut a l'elevadíssima 
densitat d'individus, semblen aturar el seu creixement. Després d'un període 
d'aparent inactivitat es comencen a assecar. En la primera sembra les plaques 
semblen assolir el seu màxim desenvolupament a partir dels 150 i els 200 dies. Els 
gametòfits comencen a mostrar símptomes de dessecament entre els 300 i 350 dies 
(F1GuRA 17). En la segona sembra realitzada s'observa la mateixa pauta, però en 
general, s'escurcen lleugerament els períodes: el màxim desenvolupament s'assoleix 
entre els 109 i els 160 dies, e ls símptomes de dessecació dels gametòfits s'observen a 
partir dels 250 dies. 

En resum, passats 471 dies des de la sembra inicial es disposa de: 9 plaques amb 
quantitats importants de gametòfits aparentment viables (4 de la primera sembra i 
5 de la segona); 11 esporòfits repicats en testos i en condicions d'exterior proceden ts 
del primer aïllament; i procedent del segon aïllament: 30 esporòfits repicats en 
testos en cond icions de laboratori, 30 esporòfits poc desenvolupats dins recipients 
de PET en el germinador i 15 gametòfits en plaques de Petri que encara no han emès 
esporòfits. 

Durant el cultiu dels esporòfits s'observa que les frondes presenten morfologies 
clarament diferenciades: unes corresponents a un estadi immadur (FIGURA 15), 
aparentment molt sensible a Ics elevades temperatures i un estadi de frondes més 
desenvolupades (F1GURA 16), més resistents a la dessecació. 

F1GURA 17. Primers símptomes de dessecació dels gametòfits 400 dies després de la sembra inicia l. 
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CO NC LUS IONS 

Els resultats obtinguts fins al moment, han permès validar tant el mètode de 
recol·lecció com el de triatge, ja que resulten senz ills i s'obté una elevada quantitat 
d'espores ben formades per individu. Únicament cal tenir més compte a l'hora 
d 'escollir el moment de recol·lecció al llarg del període reproductiu de la població, 
a causa d 'una certa variabilitat entre frondes i individus, procurant que aquesta 
es produeixi en el moment més òptim o establint un calendari amb diverses 
recol·leccions. 

Pel que fa al mètode de germinació també dóna resultats positius tot i que no es 
disposi de dades quantitatives. Tot i això, la ràpida germinació de les espores (uns 
15 dies des de la sembra) i la homogeneïtat obtinguda entre les diferents mostres, 
sembla demostrar la viabilitat del ma terial que es pot obtenir d'aquesta població. 

Destacarlaimportànciadelescondicionsambientalspelcompletdesenvolupament 
dels gametòfits; és im prescindible disposar d'una baixa densitat de gametòfits 
perquè aquests es desenvolupin correctament i emetin esporòfits en abu ndància, ja 
que en Ics condicions originals semblen a turar el seu creixement. 

El mètoded'aïllamentdelsgametòfits pera l' obtenció d'esporòfitsesconsidera molt 
efectiu si es prenen les mesures profi làctiques necessàries per evitar contaminacions 
indesitjades. S'obtenen els primers esporòfits passats 89 dies del primer aïllament i 
als 109 d ies del segon. 

Les primeres fases de cultiu, fins al moment, també han obtingut resultats 
satisfactoris. La segona sembra de material realitzada, després de 140 dies de 
conservació a 4°C, mostra la validesa del mètode d'emmagatzematge almenys a curt 
o mig termini. 

Amb els resultats obtinguts fins al moment, es pot dir que les primeres fases per 
a l'obtenció de nous individus de Dryopteris remota són factibles, no presenten grans 
dificultats tècniques, tot i que en genera l és un procés lent. 
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RESUM 

Les nàiades o musdos de riu són els grans bivalves d'aigua dolça que es consideren bons i11dicadors de 
l'estat dels ecosistemes aquàtics. Les seves poblacions es troben en regressió. Presenten un extraordinari 
comportament reproductor, amb un cicle vital molt curiós i estretament relacionat amb els peixos. 

A les conques internes cata lanes s'han descrit 4 espècies autòctones, les qua ls totes cl Ics es troben a la 
Garrotxa. La nàiade rodona (Potomidn littornlis), la allargada (U11io 111n11ws), U11 io rnvoi,ieri i la nàiade 
anodonta (Anodonta anatina) són totes espècies protegides. 

El 2010 s'inicia a l'estany de Banyoles un projecte de cria en captivitat d'U11io en el marc d'un projecte 
finançat pel programa LIFE de la Unió Europea. EI PROJECTE ESTANY. Millora dels Hàbitats i Espècies de 
In Xnrxn Nat II rn 2000 de Ba11yoles: 1111 projecte demostrnti 11. El Consorci de l'Estany ha desenvolupat tècniques 
de cria en laboratori obtenint exemplars juvenils d'l a 2 anys d'edat per ser allibera ts i recupera r Ics 
poblacions naturals d'U. 111n11cus i U. rnmisieri. 

Paraules clau: cria en captivita t, estany de Banyoles, ecosistemes aquàtics, biodiversitat, conservació, 
repoblació, bivalves, Unio, LIFE, peixos, espècies autòctones. 

ABSTRACT 

Freshwate r mussels o r naiads a rc la rge freshwater bivalves that arc rcgarded as good indicators 

o f the state of heal th of aquatic ccosystems. However, thei r populations are in decline. They have 
extraordinary reproductive behavior and very curious life cycles tha t depend on fish. Four native 

species have been described from Catalan rivcrs, all of which a re present in La Ga rrotxa. Round 

(Palomida liHoralis), elongated (Unia 111n11cus) and anodonta (A11odontn n11ati11n) na iads, as well as Unia 

rnvoisieri, are all p rotected species. 

In 2010, a captive breed ing project for U11io species was begun a t Lake Banyoles as part of a p roject 

funded by a EU UFE program, PROJECT ESTANY, lmproving the Habita ts and Species o f Banyoles 

Natura 2000: a demonstra tive project. The Lake Banyoles Consortium has developed laboratory­

rearing tcchniques for obta ining 1-2-year-old juvenilcs for release as a means of strengthening 

natural populations o f U. 111n,1c11s and U. rnvoisieri. 

Key words: captive brecding, Lake Banyoles, aquatic ecosystems, biodivcrsity, conscrvation, 

reforesta tion, bivalves, U11io, UFE, fish, native species. 
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INTROD UCC IÓ 

Les nàiades o grans bivalves d'aigua dolça (Mollusca, Bivalvia, Unionoidea) es 
distribueixen per tot el mó n a excepció del continent antàrtic amb una gran diversitat, 
fins a 840 espècies diferents. Representen un paper clau en cis ecosistemes aquàtics 
on viuen i es considera que en un ecosistema sense modificar les nàiades serien el 
grup animal amb més biomassa. Intervenen en la dinàmica dels m1trients, remenant 
i eliminant fitoplàncton, bacteris i matèria orgànica de l'aigua i del sediment i 
col· laboren en la bioturbació dels fo ns a u g men tant el seu contingut d'oxigen (Strayer 
et ni., 1999). Són espècies amb un alt poder bioindicador, el que probablement ha 
volgut reflectir el nom de nàiade, en referència a les fades o nimfes que mantenen 
la puresa de les aigües dolces. La p resència (o la desaparició documentada) de 
poblacions reproductores (amb exemplars juvenils) d'aquests mol·luscs, pot ser de 
gran utilitat per conèixer canvis en l'estat de la qual itat i conservació de les aigües 
superficia ls, el que fa de les nàiades excel·lents espècies sentinelles. 

Potser la principal característica d'aquests mol·luscs és el seu cicle vital, ja que 
presenten un estat la rva ri únic en el regne an imal, anomenat gloquidi. Aquesta larva 
requereix la presència d'u n hoste, en general un peix, al qual parasita fins assolir 
la fase lliL1re de juvenil un cop produïda una metamorfosi (Wachtler et al., 2001; 
Araujo et ni., 2002, Barnhart et ni., 2008). És freqüent l'especificitat entre nàiades i 
peixos, de manera que no totes les espècies de peixos poden actuar com a hostes dels 
gloquidis de totes les nàiades. Les femelles produeixen ous que un cop fecundats 
pels espermatozoides alliberats pels mascles i madurats fins a la fase de larva, són 
a lliberats al medi mitjançant uns filaments enganxosos. Pel gènere Unio aquest 
procés es desenvolupa entre març i agost. Aquests gloquidis lliures a l'aigua tenen 
una vida activa de fu1s a 48 hores durant la qual han d'enganxar-se a les brànquies 
o aletes d'un peix mitjançant unes petites espines que tenen a la part anterior. En 24 
hores es fo rma un quist i s' inicia e l procés de metamorfització fins a la fase de juveni l 
que pot durar de 10 a 25 d ics en funció de la temperatura de l'aigua. Aquest cicle 
vital pot va ria r en funció de l'espècie de nàiade. El juvenil un cop es desprèn del peix 
cau en el sediment on es desenvoluparà com a nàiade adu lta s i les condicions són 
òptimes. 

A nivell mundial els uniònids són actualment un dels g rups animals més 
amenaçats de desaparició, s ituació que es repeteix tant a Catalunya com a la resta de 
la península Ibèrica. Entre les causes principals hi ha la fragmentació i/o desaparició 
dels seus hàbitats (extraccions d'aigua, a lteració dels cabals i fluxos per les centrals 
hidroelèctriques i e l reg, augment exponencia l d'indústries contaminants i cu ltius), 
encara que altres factors com la presència d'espècies de peixos i bivalves invasors 
també poden estar jugant un paper important (Bogan, 1993; Ricciardi et al., 1998; 
Lydeard et ni., 2004; Strayer et ni., 2004). La disminució de les poblacions de peixos 
autòctons ha estat generalitzada a la major part de conques fluvials pe r les mateixes 
causes que han afectat als adults de nàiades, i especialment per la in troducció de 
peixos exòtics invasors, i a ixò tal com s'ha expl icat, té una incidència directe en el 
cicle reproductor de les nà iades. Aquesta disminució en les poblacions de nàiades 
s'està fent ja palesa en els rius peninsulars (Rolan, 1998; Martínez- Ortí & Robles, 
2003; Reis, 2003; Morales et ni., 2004; Soler et al., 2006; Velasco & Romero, 2006; Verdú 
& Galante, 2006; Barea et ni., 2008). 
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El primer intent modern d'estudi de les nàiades de la península Ibèrica es deu 
a Fritz Haas, un dels principals especialistes del g rup a nivell mundial. Segons 
la monografia de Haas (1969) entre les espècies presents a la península Ibèrica 
localitzades en rius de la Garrotxa hi hauria: UHio elongntu/11s pe11chinatinnus 
(Bou rgu ignat), U. elongatulus vnlenti1111s (Rossmaessler), Potomidn littornlis littornlis 
(Lamarck) i Anodo11ta cyg11ea (L.). A nivell de les províncies catalanes, Altaba (1991) 
cita la presència de les següents espècies: M. nuriwlaria, A. cygnea, Psi/1111io littornlis, 
amb 5 subespècies: entre els qua ls P./. littornlis (Ter i rius al nord) i P. l. s11bre11iformis 
(estany de Banyoles), i finalment, U. elo11gnt11/11s amb 4 subespècies: entre les quals 
U. e. aleroni (Tordera i rius al nord) i U. e. pe11chinatia11us (estany de Banyoles). 

En els últims anys del segle XX i inici del XXI es comença a revisar la taxonomia 
de les nàiades ibèriques estudiant no només els caràcters habitualment usats de 
morfologia de la petxina i anatomia, sinó que s'inclouen a més caràcters moleculars. 
L'ús és àmpliament recomanat a la bibliografia especialitzada (Graf & Cumrnings, 
2006), especialment les seqüències dels gens mitocond rials Col i 16S, fet que ha 
permès superar la subjectivitat que fins ara tenallava la taxonomia de les nàiades, 
limitada a l'estudi d'un caràcter tan variable com és la forma de la closca, podent 
així identificar llinatges evolutius molt clars. Gràcies a aquests i altres estudis avui 
sabem que les espècies citades per Haas (1969) U. elongatulus pe11chi11atia1111s i U. 
elongnt11/us vnlenti1111s corresponen la primera a U. rnvoisieri, localitzada a l'estany 
de Banyoles i el riu Ser, i la segona a U. 111n11c11s1 distribuïda pels rius mediterran is 
ibèrics inclòs !'Ebre, el Ter i el Fluvià (Ara ujo et al., 2005; Ara ujo et al., 2009). Pel que 
fa al gènere Psilunio citat per Altaba (1991), avui també sabem que ha de anomenar­
se com a Poto111ida (Arau jo, 2008), i que en tota la península només hi ha una espècie, 
P. littoralis (Araujo et ni., 2009). Finalment, l'espècie de A11odo11ta que viu als rius 
catalans i la majoria dels de la resta de la península és A. n11atinn i no A. cyg11en. 

En conclusió, actualment es considera l'existència a la Garrotxa de 4 espècies 
autòctones (Araujo et ni., 2009): Poto111idn littornlis Cuvier, 1798, U. 111m1rns Lamarck, 
1819, U. ravoisieri Deshayes, 1847 i A11odontn nnatinn (L. 1758). S'ha citat també la 
presència d'una espècie de bivalve exòtic d'origen asiàtic, Si11nJ1odo11tn woodia11n 
(Pou-Rovira, 2009) que ha estat citada a la conca del riu Ter i el Fluvià, a la comarca 
del Pla de l'Estany. 

Potom.ida littoralis Cuvier 

Distribució Paleàrtica circummediterrània. Sud-oest d'Europa: França, Espanya, 
Portugal i Grècia (Haas, J 969; Araujo, 2008), i també el nord d'Àfrica i sud-oest 
d'Àsia. A la península Tbèrica té una àrea de distribució molt àmplia, ocupant la 
majoria dels vessa nts atlà ntics i mediterranis. A Catalw1ya es troba citada a !'Ebre, 
al Baix Ter, a l'estany de Banyoles i localitzada recentment al riu Fluvià a Besalú. 
A l'estany de Banyoles s'ha convertit en una espècie raríssima, la menys abundant 
de les quatre nàiades presents, i també és molt escassa al riu Fluvià amb uns pocs 
exemplars localitzats a Besalú. 

Encara que el seu aspecte és molt variable depenent de l'hàbitat, és l'espècie 
de nàiade ibèrica més fàc il d'identificar. Closca sòlida, alta i gruixuda, de contorn 
variab le: oval, el·l íptica, romboide o lleugerament quadrangular. Color fosc, de 
castany a negre, de vegades verdós i en ocas ions amb línies groguenques radials 
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que parteixen de l'umbó. Normalment arriben mides de 6-8 cm. Es tracta d'una 
espècie típicament fluvial, pròpia dels sectors mitjans i baixos de les conques. 
Enca ra que prefereix els rius més grans i cabal, viu també en afluents menors amb 
certa corrent, en sèquies i canals de reg que mantenen els fons naturals, i, fins i tot, 
en grans llacs. Moltes vegades es troba enterrada en zones de substrats g ruixuts, 
entre pedres i roques, encara que també apareix en llocs tranquils entre sorra i 
fang. 

Un io mancus Lamarck 

A la península Ibèrica viu als rius de les conques med iterrànies amb un límit 
meridional situa t entre les conques del Xúque r i el Segura. És l'única espècie de 
Unia que viu a la conca de !'Ebre i la més comuna en els rius de la med iterrània 
ibèrica. A l'estany de Banyoles s' ha de tectat aquesta espècie convivint amb Unia 
ravaisieri, mostrant e l primer una major preferència pels recs i les zones amb 
aigua amb corrent, i sent més escassa en el mateix estany. Es coneix també la seva 
presència al r iu Fluvià a la Garrotxa, on pot confondre's amb Unia ravaisieri. 

Forma molt variable, amb alguns exempla rs de petxina petita, fina i delicada, 
i d 'altres de petxina molt robusta . Presenta l'aspecte típic de musclo de riu amb 
una closca gene ralmen t bombada i allargada de coloració marró- negrosa o marró­
groguenca amb zones més verdoses. Part anterior arrodonida i posterior allargada 
i h·uncada, acabant en un curt bec. La mida sempre és menor de 10 cm i rarament 
supera els 9 cm. Es tracta d'una espècie típicament fluvial que, a excepció de 
les zones d 'a lta muntanya, és capaç d'ocupar tot tipus de trams de rius, tant de 
primer ordre com d'afluents menors, així com canals de reg que mantinguin els 
seus fons naturals. En e ls rius viu generalment semienterra t en fons de graves ben 
assentades dels braços secundaris, a l centre de la llera en zones amb poca corrent i 
en els talussos ben conservats a l'ombra de la vegetació de ribera i, fins i tot, entre 
les a rre ls dels arbres. Amb el nom d'U. ela11gnt11l11s està emparada per diverses 
figures de protecció. Atès que el nom U. 111n11ws s'assigna a la península Ibèrica a 
les poblacions anteriorment conegudes com U. elangnt11l11s, tota la normativa que 
s'aplica a aquesta espècie es pot assignar a U. mn11c11s. Es tracta d 'Lma espècie en 
franca regressió per les afeccions antròpiques al medi. 

Unio ravoisieri Deshayes 

A la península Ibèrica es troba restringida a l'estany de Banyoles i conca del 
Fluvià, on es coneix de l riu Ser (Araujo et ni., 2009; Khalloufi et ni., 2011). És una 
espècie comuna al nord d'Àfrica a l'est del riu Mou louya (Algèria i Tunísia). A 
l'estany de Banyoles ha estat citada com a Unia e/a11gntulus pe11chinntin111rs per 
H aas (1969) i Altaba (1991). Conviu amb Unia 111n11ws, mostrant el prime r w1a 
m ajor preferència per les a igües quietes del mateix estany, evitant els recs i zones 
amb aigua corrent. Es tracta de Ja mateixa espècie que viu al riu Ser, citada per 
Altaba (1991) com Unia ela11gnt11l11s nlera11i, encara que morfològicament són molt 
diferents. 

Els exemplars del riu Ser presenten una petxina molt fina, petita, sempre 
allargada i comprimida, de color marró, sovint verd o, fins i tot, groguenc, amb els 
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anells de creixement externs molt junts. Poques vegades major de 60 mm encara 
que hi ha exemplars fins de 95 mm. Una de les principals característiques d'aquesta 
espècie és la forma arrodonida de la vora anterodorsal de la petxina, que dibuixa un 
arc molt patent, encara que aquest caràcter es troba també en a lgunes poblacions de 
U. mnncus . La forma de les petxines dels exemplars de Banyoles és força diferent, 
com sol passar amb les poblacions que viuen a llacs, amb mida molt gran (fins a 
105 mm), la petxina molt més espessa, inflada i sòlida que en els exemplars de riu. 
La regió posterior apareix sempre coberta de travertí (Haas, 1917). 

Anodonta anatina L. 

Aquesta espècie ha estat confosa innombrables vegades amb A. cygnen, sent 
ambdues molt polimòrfiques. Encara que Haas (1969) va considerar que A. nnatinn 
e ra un sinònim d ' A. ct¡gnea, avui sabem que són espècies diferents (Ara ujo et ni., 
2009). Es distribueix per tota la penÍJ1sula Ibèrica, a rius, embassaments i llacs. És 
l'espècie d'anodonta més comú, present al riu Ter i Fluvià. A l'estany de Banyoles 
s'ha detectat aquesta espècie, tant en el mateix estany com als recs de sortida. 

Espècie molt polimòrfica de petxina molt fràgi l i sense dents a la xarnera. Pot 
arribar a ser molt gran i bombada depenent de l'hàbitat que ocupa. Color marró 
o negre, de vegades verd. Silueta generalment oval o quadrangular, de vegades 
allargada però mai tant corn A. cygnen. Viu en tot tipus de rius, també en IJacs. 
Habitualment en fons tous de llot i aigües quietes, encara que també pot viure en 
graves i zones de corrent. És una de les nàiades menys exigents quant a l'hàbitat, 
probablement per tenir un ampli rang de peixos hostes. 

L'esta t actual de les poblacions de nàiades és extremadament preocupant 
a totes les congues fluvials de Catalunya, també a l riu Fluvià i a l'estany de 
Banyoles. Tot i ser unes espècies .molt desconegudes en general, hi ha bastanta 
gent gran que encara en recorda la seva presència al riu Fluvià, on fins i tot, es 
menjaven. Malgrat no ser molt apreciades gastronòmicament, eren utilitzades per 
acompanyar arrossos i a ltres plats tradicionals. L'alteració de la qualitat de l'aigua 
dels rius entre els anys 60 i 80 va afectar negativament a les poblacions de nàiades 
i de peixos autòctons que en garanteixen la seva reproducció. Paral·lelament, la 
ü1troducció d'espècies de peixos exòtics invasors va suposar la disminució de les 
poblacions de peixos autòctons: barb de muntanya (Bnrbus meridio11n/is), bagra 
(Squnlius lnietn11us), bavosa de riu (Salaria Jluviatilis) i anguila (Anguilla nnguilln) i 
la seva progressiva substitució. La desaparició dels peixos autòctons va suposar 
una manca de reclutament de joves de nàiades i un progressiu envelliment de la 
població, com ha passat a l'estan y de Banyoles amb presència actual d'exempla rs 
majoritàriament de 25 a 35 anys d'edat. S'han rea litzat diversos talls de closques de 
nàiades mortes per comprovar els anells de creixement i establir una relació entre 
la longitud dels exemplars i la seva edat el que ha permès determinar l'edat dels 
exemplars vius. 

A l'estany de Banyoles la història d'introduccions d'espècies ha estat àmpliament 
documentada, el que ha permès conèixer l'evolució de les comunitats de peixos 
al llarg del temps. De les 5 espècies de peixos au tòctones o rig inals, l'espinós 
(Gnsterosteus nwlentus) es va extingir als anys 60, i la resta han reduït dràsticament 
les seves poblacions fins a gairebé desaparèixer. De fet e l ba rb de muntanya i la 
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bagra només es trobaven fins fa poc a les rieres d'entrada d'aigua a l'estany, però no 
a dins el mateix estany ni als recs de sortida on hi ha poblacions de nàiades. 

Les primeres introduccions a Banyoles es van produir a partir de l'any 1910 i 
la primera Festa del peix, i durant els anys posteriors, amb l'alliberament de milers 
d'alevins de peixos entre els quals carpes (CypriJ111s carpia) i sols (Lepo111is gibbosus). 
També e l gardí (Scardi11irts erythropht/111/11111s) que va proliferar massivament fins 
a acabar amb la vegetació del fons de l'estany, i va ser tant abundant que va ser 
l'excusa perfecte per introduir cap als anys 50 i 60 peixos depredadors com el lluci 
(Esox luci11s) primer, i posteriorment la perca americana (Micropterus salmoides). 
Aquestes introduccions van venir de la mà de les administracions. L'última entrada 
forta de peixos introduïts va ser a partir dels anys 80 i 90 procedents de la pesca 
furtiva a partir de la qual van introduir-se espècies com la perca (Percaff11viatilis), el 
rútil (R11ti/11s rutil us), el llopet de riu (Cobitis /Jili11entn) o la sandra (Snnder /11cioperca). 
Coincideix l'arribada de depredadors com cl l luci i el black bass amb la desaparició de 
l'espinós. Actualment més del 98% de les espècies de peixos de l'estany són d'origen 
exòtic (Pou-Rovira, 2007). Els resultats dels estud is de peixos de finals dels anys 
90 i inicis dels 2000 ja indicaven una progressiva dominància d'espècies exòtiques 
com la perca americana i el peix sol per sobre d'altres espècies com e ls ciprínids 
autòctons i també els exòtics procedents de centreeuropa (Moreno et ni., 1992; Pou­
Rovira, 2004; Zamora, 2004). És en aquests últims 25 - 30 anys quan els canvis han 
afectat més a les nàiades degut a la disminució dels peixos potencialment hostes de 
les seves larves. De les espècies au tòctones només la bavosa de riu ha aconseguit 
mantenir poblacions mitjanament abundants a l'estany i als recs. 

El Consorci de l'Estany, creat e l 2004, i constitu"it pels ajw1taments de Banyoles 
i de Porqueres, la Diputació de Girona i la Generalitat de Catalunya a través del 
Departament d' J\gricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentació i Medi Natural té per 
objecte la preservació i revalorització del patrimoni natural i cultural de l'Espai 
d'Interès Natural de l'Estany de Banyoles. A nivell pràctic gestiona les finques 
públiques fent el manteniment de la vegetació, la recollida de residus, manteniment 
de camins i itineraris i també dels equipaments i infraestructures, entre altres. Per 
altra banda és unaentitatdedicada a la recerca de nous projectes i fons de finançament 
per invertir en aquest singular espai natural. Després d'un primer projecte LIFE, 
executatenh·e 2003 i 2007, on es va prioritzar la recuperació d'ambients d'aiguamolls, 
amb la creació de llacunes i l'ordenació de l'ús públic, el principal repte pendent 
era la conservació de determinades espècies en perill de desaparèixer, entre les 
quals les nàiades. La principal amenaça per moltes d'aquestes espècies és l'efecte 
de les espècies exòtiques invasores, considerat també un dels principals problemes 
ambientals a nivell mundial. Fru it d'aquesta preocupació neix el "Projecte Estany". 
A gener de 2010 es va iniciar el projecte titulat "Millora dels hàbitats i espècies de 
la Xarxa Natura 2000 a Banyoles: un projecte demostratiu (LIFE08 NAT/E/000078)", 
també presentat com a "Projecte Estany", amb una duració de 4 anys i un pressupost 
d'l milió d'euros, la meitat aportat per la Unió Europea. 

El projecte tenia com a principal objectiu dissenyar i executar una intervenció 
global per a combatre, alen tir i revertir el declivi d'espècies i hàbitats que estan 
provocant les espècies invasores a l'espai xarxa Natura 2000, mitjançant accions 
de control d'espècies invasores i reforçaments poblacionals d'algw1es espècies 
autòctones, entre les quals cis musclos de riu, a través de la cria en captivitat. 
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ANTECE D ENT S 

La tècnica de reproducció de nàiades en captivitat per a la recuperació de 
poblacions amenaçades ha estat àmpliame nt desenvolupada als Estats Units els 
últims anys, fet que també ha inspirat diverses experiències a Europa. La majoria 
de projectes de cria en captivitat han estat dedicats a la cria de Margardifem 
mnrgnritifem, i tota aquesta experiència europea i americana publicada i revisada 
(Cum et ni., 2011) ha estat utilitzada per al plantejament del protocol de reproducció 
de nàiades del Consorci de l'estany dins e l Projecte Estany. 

Els primers esforços per a la cria de nàiades en captivitat a Catalunya es va n 
desenvolupar al Parc Natura l de la Zona Volcànica de la Ca rrotxa, que l'any 1993 
van iniciar l'experiència pionera de recollir g loquidis de nàiades de l riu Ser pe r a 
infec tar barbs de muntanya i bagres que un cop carregats de g loquidis eren alliberats 
al medi i utilitzats pe r a repoblar el riu Ser i altres punts del riu Fluvià. L'espècie en 
aquells moments catalogada com a Unio elo11gntulus alero11i o U. nleroni, correspon 
actualment a U. rnvoisieri, i l'estudi va perme tre recollir els primers coneixements 
d'aquesta espècie única a la península ibèrica . Els in formes elaborats des de l 
PNZVG (Minuartia, 1995-2005) van determinar la fenologia de solta de gloquidis, 
que es produeix entre març i juliol de cada any, amb màxims entre maig i juny, i 
també va permetre identificar els peixos hostes, principalment bagra, però també 
el ba rb de muntanya . Es van realitzar diversos treballs per conèixer l'abundància 
i distribL1ció de l'espècie a l riu Fluvià, tot i que malauradament no es va poder 
comprovar l'èxit de les repoblacions pel fet que els peixos un cop alliberats al medi 
es dispe rsaven i era impossible detectar les zones on eren alliberats e ls juveni ls. 
Altres experiències a tenir en compte ha n esta t els treballs rea litzats a Camadoca, 
a Santa Maria de Merlès, on han aconseguit criar durant diverses generacio ns 
exemplars d'U11io 11rn11c11s (Comas & Valls, 2007). 

MAT ERIA LS I MÈT OD ES 

L'objectiu del Projecte Estany era establ ir un sistema de cria de juvenils a g ran 
escala pe r a repoblar les a igües de l'estany de Banyoles. El s istema de cria escollit es 
basa en utilitzar un s istema seminatural obert amb una aportació d'aigua d'origen 
natu ra l i utilització de sediment del mate ix estany de Banyoles. Un dels principals 
reptes de la cria i e ng reix de les nà iades és la dificultat d'a limentar-los, doncs 
enca ra es desconeix com funciona el seu sis te ma d'alimentació amb exactitud. 

Pe r a la recuperació de les nàiades o mL1sclos de riu s'ha muntat un laboratori 
on s'han desenvolupat tècniques pe r a simula r el cicle reprod uctiu de les nàiades 
en ca ptivitat. EI laboratori està instal·lat a la finca de Casa Nostra prop de l'esta ny 
de Banyoles i consta d'una part exterio r a mb piscines i canals artificials, i una part 
inte rio r amb aqua ris i tancs. L'aigua que a limenta tot e l sistema prové de l'estany 
de Banyoles captada pe r una bomba i dis tribuïda amb un sistema de vàlvules i 
programadors de reg. 

S'ha elaborat un protocol de cria de nàiades que inclou tota la informació 
necessària tant a ni vell d'infraestructura, com les tècniques de reproducció i 
e ng reix de juvenils. El primer pas ha estat mantenir peixos en ca ptivitat a dins les 
instal·lacions. S'han mantingut barbs, bag res i bavoses de riu en aquaris equ ipa ts 
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amb filtres i airejadors. Posteriorment s'han recollit adults de nàiades g ràvides 
a l'estany mitjançant busseig, que s' han ma nting ut en aqua ris sense sediment, 
només amb airejadors. Un cop les nàiades g ràvides alliberen g loquidis aquests són 
recollits amb una pipeta i dipositades en un recipient a on es parasitaran els pe ixos 
hoste durant 5 minuts. Les larves enganxades a Ics brànquies dels pe ixos maduren 
i al ca p de 10 a 25 dies cauen i es converteixen en petits musclos que es dipositen 
sobre un sediment per fer-los créixer. La duració del procés de metamo rfosi depèn 
de la temperatura de l'a ig ua i per tant també del mes en el qua l es p rodueix la 
parasitació. 

S'han habilitat uns dipòsits cònics per al manteniment dels peixos parasitats que 
han esta t equipats amb un sistema de filtrat automàtic de recollida dels juvenils, 
un cop aquests cauen dels peixos. Els juvenils queden atrapats e n una ma lla de 
200 micres de ma lla, e ls juvenils fan unes 250 micres de longitud . Un cop recoll its 
han estat sembrats en sediments e n diferents sistemes. S'han sembrat en piscines 
exteriors directament sobre el sediment a l fons, dins de ca ixes amb sedimen t dins 
les piscines, e n aquaris i altres recipients, en una pila d'incubació amb sediment a l 
laboratori i directament a l medi natura l (estany, recs i rie res). 

Un dels g rans reptes de la cria en captivita t és l'alimentació dels juvenils. S'ha 
realitzat un petit expe rime nt utilitzant recipients de plàstic a mb uns 200 exem plars 
de juvenils cada un, on es va provar amb cinc sistemes d'alimentació d ife rents. 
A cada un dels cinc recipients es feien canvis d'aigua cada 5 d ies i es feia una 
nova aportació d'aliment. L'aliment s'a portava en format d'u n glaçó de 0,8 gr. amb 
l'extracte corresponent. Les cinc proves eren: A: a igua de l'estany sense res més, 
B: a lgues ma rines, C: extracte de caràcies, ful laraca, algues marines i b iofil m, D: 
algues marines i extracte de ful la raca i E: extracte de biofilm. En aquest ex periment 
es va comprova r la supervivència i creixement d'aquests exemplars en els cinc 
s istemes d 'eng reix i en dues rèpliques. 

Un altre s is tema d'engreix ha estat la disposició al medi natural, al fons de 
l'estany i als recs, de caixes de sediment amb juvenils, tant alguns acabats de 
recollir, com una part dels juveni ls d'1 any d'edat crescu ts a les piscines. També 
s' han fet algunes translocacions d'adults de nàiades de zones amb bones poblacions 
a zones on no hi havia nàiades. Paral·lelament s'han desenvolupat treballs per 
a l'el iminació de peixos exòtics a l'estany de Banyoles i a lliberamen t de peixos 
autòctons. Per al cont rol de peixos s'ha n desenvolupat tècniques de pesca elèctrica, 
instal·lació de trampes, xa rxes, palangres i altres sistemes de captu ra. 

RESULTATS 

Les nàiades ad ultes extretes del medi han a lli bera t g loquidis que s'ha n utilitzat 
per parasitar nombrosos peixos hostes i obtenir centenars de juvenils al cap d'uns 
dies. La duració del procés de maduració del g loquid is fixats a les aletes i brànquies 
dels peixos fins a la fase de juven il lliure va ri a en funció de la temperatura. En els 
peixos parasitats durant e l mes d'abril de 2011 i 2012 els juveni ls tarden entre 17 i 
30 d ies en caure, amb un pic cap el dia 25, e l mes de maig el temps es redueix en tre 
els 11 i 25 dies, el juny entre el 7 i el 19, i finalmen t al juliol el p rocés és mo lt més 
ràpid durant només entre 7 i 15 dies, amb el màxim de caiguda el dia 10 (F1GURA 

l). 
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F1cuRA l. Fenologia de caiguda d els juvenils d'U11io 111m1ws que han parasita t barbs de muntanya (Barb11s 
merídioualis) cis anys 20J1 i 2012 en cl laboratori. El mes i l'any indiquen el moment en el qual es va 
realilzar la parasitació dels barbs amb g loquidis de nàiade, i el gràfic dibuixa l'evolució de la caiguda del 
nombre de juvenils (en escala logarítmica) en funció del dia de caiguda després de la infecció. 

El s istema de cria i recollida de juvenils en el laboratori del Consorci de l'Estany 
entre 2011 i 2012 ha permès obtenir 74.974 exemplars, dels quals 62.645 corresponen 
a U. 111n11c11s, i 12.329 a U. rnvoisieri. S'han utilitzat com a peixos hoste el barb de 
muntanya, la bagra, la bavosa de riu i el barb de !'Ebre (Bnrbus grael/si), que tot i no 
ser autòcton de la conca del Ter o el Fluvià, es troba introduïda en aquestes conques. 
S'han obtingut 62.060 d'aquests juvenils en ba rb de muntanya, 11 .068 en bagra, 271 
en bavosa de riu i 1.575 amb barb de !'Ebre, aquest últim només d' U. mancus (F1GURA 
2). 

Els juvenils de les dues espècies recollits (TAULA l) han estat sembrats en diferents 
s is temes e l 2011 i 2012. Alguns d'aquests alliberaments s'han produït directament al 
medi natural (es tany, riera de Can Morgat i rec de Ca n'Hort), altres en piscines, 

Espècie / any 2011 2012 
Sistema de sembra LJ. lllllllCI/S U. ravoisieri LJ. /l/lli/Cl/S U. rnvoisieri 
Aquari 329 489 
Piscines exteriors 2300 690 26377 7417 
Caixes en piscines 5095 2302 
Pila d'incubació 7464 1592 15447 874 
Recipients 2653 
Estany de Banyoles 517 
Rec Hort Teixidor 5251 
Riera Can Morgat 387 

T AULA l . Nombre de juvenils sembrats en cada un dels s istemes d'engreix uti lilzats distingint el tipus 
d'espècie de nàiade i l'any. 
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20l2 a l laboratori de c ria de nàiades. En colo r blau c is juvenils d' U11io 111n11rns i en colo r morat els juvenils 

d' U. rm.'Oi~icri. 

aquaris, caixes en piscines i pila d'incubació en el laboratori, i també alguns en 
recipients que fan referència als experiments d 'alimentació. 

A fi nals de 2012 ja s'ha pogut comprovar l'èxit de la sembra de juvenils de l'any 2011 i 
2012. La revisió dels exemplars d' U. ravoisíerí sembrats a la piscina 2 tant a l'any 2011 (d''J 
any d 'edat) i 2012 (del mate ix any) han permès obtenir mides compreses entre els 3 i els 17 
mm., amb un màxim d'exemplars amb una mitjana de 12 mm. de longitud (F1GURA 3). 
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F1cu1lA 4. Supervivència de les dues rèpliques de juveni ls d' U11io 111n11rns sembrats en recipients amb 5 
diferents sistemes d'al imentació suplementària experimentats. Les dades mostren l'evolució dels supervi­
vents al llarg de 160 dies d'experimentació, amb revisions i canvis d'aigua i al imentació cada 5 d ics. 

Pel que fa a l'experiment amb alimentació complementària s'ha comprovat que els 
exemplars que no tenien suplement d'alimentació es morien completament als 20 - 40 
dies (F1cuRA 4). Els millors resultats de supervivència s'han obtingut pels s istemes que 
utili tzaven suplements d'algues marines i el d'algues marines i fullaraca, con firmant-se 
que aquests components poden suposar una aportació positiva extra d'alimentació per 
aquestes espècies en captivitat. Malgrat tot, els creixements d'aquests exemplars eren 
molt minsos assolin t com a màxim 1,4 mm als 160 dies. 

CO NCLUS IO NS 

Els treballs per a la cria en captivitat de nàiades en el Projecte Estany han generat 
un conjunt de coneixements sobre la biologia reproductiva d'aquestes espècies molt poc 
conegudes a casa nostra. 

El sistema de cria i engreix de nàiades en un sistema seminatural alimentat per aigua 
de l'estany s'ha mostrat molt efectiu per a l'obtenció de centenars de juvenils. Entre 2011 i 
2012 s'han recollit gairebé 75.000 juvenils que han estat sembrats en sediment en diferents 
sistemes d'engreix. A finals de 2012 es mantenien en captivitat centenars d'exemplars que 
no seran aJ liberats al medi fins a superar les mides de 2 cm i els 2 anys de vida. 

S'han produït més juvenils d' U. mmiws que d'U. rnvoisieri, i s'han uti li tzat quatre 
espècies de peixos hoste. El barb de muntanya ha estat el peix amb el qua l s'han produït 
més juvenils amb les dues espècies de nàiades, però no perquè sigui més efectiu que la 
bagra, s inó que és un peix més fàcil d'obtenir i més resis tent a la captivita t. Les bagres 
s'han mostrat molt sensibles a la captivitat desenvolupant malalties per estrès. Tot i ser 
més grans de mida i produir més juvenils, han estat menys utilitzades per a la cria. La 
bavosa de riu també és un bon peix hoste, però produeix molts pocs juvenils per la seva 
mida petita. S'ha provat també el barb de l'Ebre com a peix hoste per la seva resistència, i ha 
fu ncionat bé amb U. manws. No s'ha provat encara per U. rnvoisieri. 
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La repoblació de les aigües de l'estany amb aquests juvenils durant el 2013 permetrà 
recuperar les poblacions d'U. 111m1c11s i U. ravoisieri, dues de les espècies de nàiades en situació 
crítica d'aquest espai natural. 

L'èxit de procés de cria i engreix permetrà implementar l'experiència per a recuperar a d'altres 
poblacions de nàiades, fins i tot aplicant la mateixa tècnica a altres espècies de nàiades. 
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Aquest article correspon a la comunicació oral "La recuperació de les nàiades autòctones mitjançant 
la cria en captivitat" presentada al Vil Seminari sobre patrimoni natural de la comarca de la Garrotxa 
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RESUM 

L'objectiu d'aquest article és donar a conèixer les dades sobre els escorpins presents a la 
Ga rrotxa, que s'han anat recopilant al llarg dels darrers anys, tant per part de l'autor com per 
diversos naturalistes de la coma rca. 

També s'ha realitzat una revisió bibliogràfica i s'han consu ltat diverses col·leccions, públiques 
i privades, on podia haver-hi material procedent de la comarca. 

L'anà lisi de les dades ens ha permès confirmar la presència a la comarca de les tres espècies 
d'escorpins que viuen a Catalunya: l'escorpí cec (Belisnri11s xn111be11i}, l'escorpí negre (E11scorpi11s 
flnvicn11dis) i l'escorpí groc (8111/ws occitn1111s), així com fer una primera aproximació a la seva 
d istribució. 

Amb tot, caldrà seguir aprofundint en l'estudi d'aquest grup amb l'objectiu d'ampliar c l 
coneixement de les poblacions presents a la comarca. 

Paraules clau: Escorpins, Belisnrius xnmbeui, Euscorpius f!nvicn11dis, B11t/111s occitn1111s, Garrotxa. 

ABSTRACT 

This paper presents data on the scorpions from La Garrotxa that have been collected in recent 
years by the author and severa l other naturalists from the region. A literature review was 
carried out and a number of collections, both public and private, potentially with material 
from the region, were consulted. The data analysis confirms thc presence in the region of 
thc three species of scorpions known from Catalonia: blind scorpion (Belisnrius xn111beu i), 
black scorpion (E11scorpi11s flnvicnr1dis) and yellow scorpion (B111/ws occitnn11s), as well as a first 
approximation o f their distributions. The study of this group will continue in order to increase 
awarencss of its populations in the region. 

Key words: Scorpions, Belisnrius xn111be11i, E11scorpius flnvicnrulis, B11flrns occifnuus, La 
Garrotxa. 
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INTRODUCCIÓ 

Fins fa relativament poc, la fauna d'escorpins de la península Ibèrica es limitava a 
tres espècies de tres famílies diferents: 811thus occitn11us (Amoreux, 1789) (Buthidae), 
Euscorpius Jlnvicn11dis (De Geer, 1778) (Euscorpidae) i Belisnrius xnmbeui Si mon, 1879 
(Troglotayosicidae). 

Durant l'última dècada la descripció de noves espècies ha duplicat el nombre de 
taxons presents a la península. Lourenço & Vachon (2004) van descriure dues espècies 
noves del sud peni nsular: Buthus 111011tn11us de Sierra Nevada i Buth11s iberic11s de 
Cadis, i Rossi (2012) va descriure una nova espècie de Màlaga, concretament B11tlt11s 
e/011gnt11s. 

Si afegim lso//letn1s //lnc11/ntus (De Geer, 1778) (Buthidae), espècie introduïda, 
originària de Cuba, que manté una població estable a ls voltants de Huelva, el nombre 
d'espècies que viuen a la península ha passat en els darrers anys a set. 

A Cata lunya, e l nombre d 'espècies es manté en les tres inicials, ben representades 
en el territori, tot i el gran desconeixement que tenim quant a la seva d istribució, 
al igual que passa a la resta de la península. Actualment només disposem de cites 
aïllades sobre la presència d'escorpins en alguns indrets. Desconeixem enca ra la 
distribució concreta de cada una de les espècies, així com la seva ecologia. 

MATERIAL I MÈTODES 

Aquest treball es basa principalment en les dades recopilades durant els darrers 
25 anys, tant per l'autor com per diversos natura lis tes garrotxins que han cedit, 
amablement, les seves dades. 

Les dades corresponen a observacions i recol·leccions d'escorpins, fruït de 
recerques més o menys sistematitzades i d'observacions casuals. 

S'ha rea litzat també el buidatge bibliogràfic de les publicacions on es podien 
trobar dades sobre escorpins de la comarca. 

Per últim, s'han revisat d iverses col·leccions on hi havia exemplars d'escorpins 
procedents de la zona. Les col·leccions revisades són: 

- Museu de Ciències Naturals de Barcelona. (MCCNNB) 
- Museu dels Volcans, Olo t. (MV) 
- Museu Torre Balldovina, Santa Coloma de Gramenet. (MTB) 
- Col·lecció d'Enric Macias (Olot) 

Tot i que no s'ha realitzat un mostreig del tot exhaustiu, les dades recopilades per 
l'autor, així com les aportades per altres naturalistes i les extretes de la bibliografia, 
ens permeten disposar d'un primer mapa de distribució de les espècies citades. 

No és l'objectiu d'aquest article fer la descripció de les espècies, però hem cregut 
oportú incloure algunes dades bàsiques abans de donar les dades sobre distribució. 

Quant a les cites, les hem ordenat per mw1icipis, fent constar a continuació: 

- Localitat, ordenades cronològicament segons la data de la cita. 
- UTM 31TDC d'l xl km. En el cas de les cites dubtoses o poc definides, la 

quadrícula s'ha marcat amb un signe d'interrogació"?" 
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- data de recol·lecció/observació: dia-mes-any. 
- nombre d'exemplars i dades de recol·lecció i/o observació. 
- recol·lector/observador: leg. en cas de recol·lecció i obs. en cas d'observació. 
- Col·lecció on es troba l'exemplar quan ha estat recol·lectat: coll. Les abreviacions 

utilitzades per identificar les col·leccions ja s'han esmentat anteriormen t. 
- Autor i any de publicació en cas de ci tes bibliogràfiques. 

També s'inclouen algunes cites de comarques veïnes, que per la seva proximitat 
ens han semblat rellevants. 

RESULTATS 

Família Buthidae. 
B11tl111s occita1111s (Amoreux, 1789) 
Escorpí groc, escorpí de Llenguadoc. 

Es tracta de l'espècie més abundant a Catalunya, associada a ambients secs i 
assolellats, on viu sota pedres. Viu a gran part de la península Ibèrica i a Ja zona 
mediterrània del sud de França. També es troba en diversos països del sud d'Europa 
i nord d'Àfrica. 

Fàcil de distingir a cop d'ull pel característic color groc palla, les pinces fines i 
llises, la cua més llarga que el cos i acabada amb un agulló força dilatat. Pintes amb 
24-35 làmines, segons el sexe (Ribera, 2004). 

Es l'únic escorpí perillós (exceptuant les possibles reaccions al·lèrgiques a les 
picades de les altres espècies). La seva picada és dolorosa però no mortal. 

F,cuRA 1. 811t/111s occit111111s (Amoreux, 1789) 
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Les primeres dades sobre la seva presència a la comarca es deuen a Enric Macias, 
que l'havia recoJlit de Maià de Montcal (sense concretar localitat). Posteriorment, s'ha 
anat trobant a diversos indrets del sud de la comarca, als municipis de Sant Aniol de 
Finestres i les Planes d'Hostoles així com en una altra localitat de l'Alta Garrotxa. 

Observacions, dades de col·leccions i cites bibliogràfiques: 

Maià de Montcal: 
Sense més dades (DG7479?), 19-Vl-1972, 1 ex.; ·19-Vll-1975, l ex.; 20-IV-1982, 2 ex. 
(E. Macias, leg. et coll). 

Les Planes d'Hostoles: 
El Pedró (DG6557), 2006.03.14, l ex. sota una pedra (J. Nebot, leg. et coll).; 
2013.01.31, l ex. sota pedres (J. Nebot obs.). 
Santa Maria de les Encics (DG6457), 31-ll-2006, l ex. sota una pedra (E. Bassols 
leg. et coll.); 17-II-2012, 2 ex. sota una pedra, (E. Bassols, obs.). Camí de les Encies 
(DG6557), 8-II-2011, 1 ex. (X. Béjar obs.). 
Cal Nasi (DG6457), 14-VI-2011, l ex. (X. Béjar obs.). 

Sales de Llierca: 
Voltants de la cova del Calabre (DG6778), 28-II-2006, 1 ex. sota una pedra (J. 
Nebot leg. et coll.). 

Sant Aniol de Finestres: 
Ermita de Santa Lena (DG7052), octubre de 2002, 3 ex. (Pla nas obs.) ,1 ,l'H'fi'to.or'{I 
1111111111/c5 d,·fiwt 11 / 11. 
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Prop de la Granja Crous (DG6459), 5-JV-2005, l ex. (F. Trabalon abs.). 
Vall del Llémena (DG6955), any 2010, l ex. (Cos abs., R. Carbonell co111. pers.). 
El Llepard (DG6952), 2010.05.16, l ex. (M. Ba uça abs.). 
Pla de Sant Roc (DG7052), 20-IV-2011, l ex. (X. Béjar abs.). 
Pista a la Barroca (DC6955), 31-1-2013, l ex. sota una pedra (J. Nebot, leg. et coll.). 

Família Euscorpidae. 
Euscorpitts flav icaudis (D e Geer, 1778). 
Escorpí negre. 

Aquesta espècie es troba a les zones h umides de la regió med iterrània iberica, 
França meridional, Itàlia, així com a les Illes Balears, Còrsega i Sardenya. 

El seu caràcter més h igròfil fa que la t robem en ambients més humits que l'espècie 
anterior. Presenta una gran plasticitat ecològica, trobant-se sota ped res, en mu rs, 
sota escorces. És marcadament antropòfila, freqüentant l' interior de ls habitatges 
humans. 

Es caracteritza pel color bru fosc, amb les potes més clares, les pinces d ilatades 
i la cua (metasoma) més curta que e l cos. Les pintes presenten entre 8 i 12 làmines 
(Ribera, 2004). 

És poc agressiu, i la seva picada és inofensiva (sempre que no es produeixin 
reaccions al·lèrgiques). 

La primera cita d'aquesta espècie es deu a Francesc Xavier de Bolós que la cita 
com a escorpí europeu (Scorpio europneus) en e l seu Ca ta logue des oiseaux qui se 
trou vent dans les environs d'Olot (1801), i que no es va publicar fins l'any 1907. És 
l'espècie més comuna a la comarca . 

F1GuRA 3 . E11scorpi11s flnvicn11dis (De Geer, 1778) 
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Observacions, dades de col·leccions i cites bibliogràfiques: 

Argelaguer: 
Interior de casa (DG7073), 13-VI-1993, l ex. (A. Nebot leg. i11 J. Nebot col/.) 

Besah'.1: 
Can Bonet (DG7572), 23-7-2004, 1 ex. (R. Carbo nell abs.). 

Beuda: 
P ujant al Santuari del Mont (DG77), 22-IV-1984, l ex. (J. Nebo t fe,~. et coll.). 
Can Grau (DG7477), 1-VII-1999, 1 ex.; 23-VIJl-2003, l ex.; 24-IIl-2004, l ex.; B -Vl-
2005, l ex.; 20-X-2005, 2 ex.; 18-VII-2006, l ex.; 24-Xl-2006, l ex. (R. Carbonell obs.); 
17-V-2007, l ex. (R. Carbonell leg. et coll.); 18-VIJ-2007, l ex.; 20-Vlll-2007, 1 ex.; 
25-Vl-2008, l ex.; 22-V-2009, 1 ex.; 2-V-2010, l ex.; 7-VI-2010, l ex.; 26-X-2010, l ex.; 
28-V-2011, l ex. (R. Carbonell obs.); 2-IX-2011, 1 ex. (X. Béjar i R. Carbonell leg, R. 
Carbonell coll.).; 5-VI-2012, l ex.; 22-VIII-2012, l ex. (R. Carbonell obs.). 
Sant Miquel de Cornaderoure (DG7377), any 1997, l ex. (R. Carbonell abs.). 

Castellfollit de la Roca: 
Sense més dades (DG6274?), 15-VIT-1971, l ex. (E. Macias leg. et coll.). 

Montagut i Oix: 
Camí pont de Va lentí a Talaixà (DG6582), 4-Vlll-2011, 4 ex. sota pedres (E. Bassols 
obs.). 
Torrent de Pluja (DG6778), 28-1-2013, l ex. (J. Nebot leg. et coll.). 
Pruan (DG6378), ll -Vl-2013, 1 ex. (G. Anglada obs.). 
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Olot: 
Environs d'Olot, sense més dades (DG57?), vers 1801, com a Scorpio europaeus 
(Bolòs, 1907). Sense més dades (DG57), 10-VIII-1970, 1 ex. (L. Feixas leg., MV); 
9-Vlll-1971, l ex. (S. Barrio leg. MV); 19-8-1972, l ex.; 10-VI-1975, l ex.; 20-V-1982, 
l ex.; 19-Vl[J-1990, 1 ex. (E. Macias leg. et coll). 
Casc antic (DG5770), setembre de 1988, 2 ex. interior de la casa (J. Nebot leg. et 
coll.); abril de 1990, 1 ex. interior de la casa (J. ebot leg., MCNB). 
Parc Nou (DG5769), 25-IX-1990, l ex. sobre la paret; 10-VI-1993; l ex. sota la pedra 
de la roureda (J. ebot leg. et coll.); 14-VIIl-1994, l ex. voltants de la torre (J. Nebot 
leg., MC B.); 12-IX-1996, 1 ex. voltants de la torre (J. Nebotleg., MTB); 28-VI-2004, 
l ex. voltats torre (J. Nebot obs.); 26-IV-2005, l ex. interior de la torre (J. Nebot leg. 
et coll.); 12-V-2013, 1 ex. voltants de la torre Castanys, (X. Roura leg., MV.). 
Grederes del volcà del Montsacopa (DG5770), 11-V-1997, l ex. sota pedra (J. Nebot 
leg. et coll.); 11-V-2007, 1 ex. (M. Bauça obs.); 18-lV-2008, l ex. (M. Bauça obs.). 
Hospici (DC5770), 5-V-1999, l ex. entrada del museu (J. Nebot leg. et coll.). 
Bosc de Tosca (DG5568), 6-IIl-2013, 3 ex. entre pedres artiga (E. Bassols obs.). 
Mas Pujou (DC5867), 5-VII-2013, 2 ex. (X. Béjar obs.). 

Sales de Llierca: 
Sadernes (OG6680), 1-XI-1983, 1 ex. (M. Nebot leg., MTB). 
Camí cova 120 (DG6780), 2-V-1999, 1 ex. sota pedra (J. Nebot leg. et coll.) . 
Voltants de la cova Ca labre (DG6778), l·lil-2003, l ex. (J. Nebot leg., MCNB); 28-
TT-2006, 3 ex. (J. Nebot leg. et coll.); 28-I-2013, l ex. (J. Nebot obs.). 
Sant Grau d'Entreperes (OC6879), 14-IX-2005, 2 ex. (E. Bassols leg., Sampol coll). 
Torrent de Pluja (DG6778), 28-1-2013, l ex. (J. Nebot obs.). 
Pista sobre Sadernes (DC6680), 4-Il-2013, 1 ex. (J. Nebot leg. et coll.), 3 ex. (J. Nebot obs.). 
Ctra. a Sadernes, km 4, 1 (DC6778), 27-I-2014, l ex. (J. Nebot leg. et coll.). 

Sant Aniol de Finestres: 
Vall del Llémena (DC6955), any 2010, l ex. (l. Cos obs.). 

Sant Feliu de Pallerols: 
Carrer Fàbrega (DG6156), 5-Vl-1994, l ex. (l. Soto leg., MCNB). 
Sant Miquel de Pi neda (OC5760), any 2008, 1 ex. (R. Roig obs.). 
La Codina (DG6162), 17-Vl-2013, 3 ex. en murs de pedra (F. Trabalon obs.). 

Sant Ferriol: 
Santa Maria del Collell (DG7166), ju lio l de 1995, l ex.; 11-VIIl-1995, l ex. (R. 
Carbonell obs.). 

Sant Joan les Fonts: 
Begudà (DG6172), 11-Vll-1983, 2 ex.; 4-VIII-1983, l ex.; 21-IX-1991, l ex.; 27-VIIJ-
1992, l ex. (E. Macias leg. et coll.). 
Begudà (DG6271), any 2006, 1 ex. (B. Harster leg., R. Carbonell coll.). 

Santa Pau: 
Sense més dades (DC66), abril de 2004, 3 ex. (M. Lladó leg., MCNB). 
Fageda d'en Jordà (DC56 ?), 19-V-1975, 1 ex. (F. Español /eg., MCNB). 
Sant Miquel Sacot (DC6165), 29-IV-1988, l ex. (J. Nebot leg., MV). 
Can Jordà cabanya (DG5965), 13-III-2015, l ex. (N. Roura obs., E. Bassols com. pers.). 

Tortellà: 
Entre la bau ma del Serrat i la font del Cosi (DG6777), 25-XI-2006, 2 ex. (J. Nebot 
leg. et coll.). 
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Torrent de Pluja (DG6778), 28-1-2013, 1 ex. sota pedra marge pista (J. ebot leg. et coll.). 
Entre el pont del Llierca i l'aparcament (DG6777), 22-1 11-2013, l ex. sota pedres (J. 
Nebot leg. et coll.). 

La Vall de Bianya: 
Va ll del Bac. km, 5,8, límit amb Montagut (DG 5877), 11-111-2013, l ex. sota pedres 
(J. Nebot leg. et coll.). 
Torrent Mitjà (DG4976), 16-VI-2013, J ex. (A. Pons leg., J. Nebot col/.); "JO-XI-2013, 
l ex. interior casa (A. Pons leg., J. Nebot coll.). 
Hostal de Capsec (DG5674), 27-1-2015, 2 ex. (X. Roure oús.). 

La Vall d 'en Bas: 
La Pinya (DG5469), 27-XII-2007, l ex.; 19-V-2009, 1 ex.; 29-V-2009, 1 ex.; 18-VI-
2009, 3 ex.; 28-VIII-2010, 3 ex.; 6-Il-2011, l ex.; 29-Vll-2011, 1 ex.; 29-IX-2012, 1 ex. 
(M. Bauça obs.). 
Poca fa rina (DG5266), 21-VII-2012, 1 ex. (R. Roig obs.). 

Albanyà (Alt Empordà): 
Mare de Deu del Mont (DG7578), 31-Vlfl-1994, 1 ex. (J. Nebot leg. et coll.); 31-VIll-
2003, 1 ex. (R. Carbonell oús.). 
Lliurona (DG7482), 18-VII-2004, l ex.; J-XI-2005, 1 ex. (R. Carbonell oús.). 
Lliurona, L'Olivera (DG7582), l -X-2007, 1 ex. (N. Segura obs.); 15-X-2007, l ex.; 
1-IX-2008, l ex. (J. Menció leg., R. Carbonell coll.). 
Sant Llorenç de Sous (DG7678), 2-lX-2011, l ex. (X. Béjar obs.). 

Cabanelles (Alt Empordà): 
Coll d'en Serra (DG7979), 30-Ill-2011, 2 ex. (X. Béjar oús.). 
Coll d'en Serra, a l'Est del Mont (DG87), 30-V-2011, l ex. (X. Béjar oús.). 

Família Troglotayosicidae. 
Belisarills xambeui Simon, 1879 
Escorpí cec. 

Es tracta d' un endemisme dels Pirineus Orientals, que viu des del sud del Canigó 
fins a l Montseny. 

És de color groguenc acaramel·lat, amb les pinces robustes i cua (metasoma) 
més curta que el cos, igual que l'escorpí negre. Les pintes tenen entre 3 i 6 làmines. 
La principal característica és la manca dels ulls centrals, motiu pel qual s'anomena 
escorpí cec. 

El trobem sota pedres, troncs en descomposició o entre la fullaraca en ambients 
ombrívols i frescals. També es troba amb certa freqüè ncia a l'i nterior de cavitats 
(Emerit et al., 1996; Ribera, 2004 & Vachon, 1944). 

l'any 1875 va ser descobert a França, al valle du Caillan de Conan, prop de Prades 
per Josep Vicenç Xambeu, i descrit l'any següent per l'aracnòleg Eugéne Simon, a 
partir d 'una feme!Ja, ja que encara no s'havia trobat ca p mascle. Durant els anys 
següents es realitzen noves troballes a França. 

No va ser fins l'any 1919 que l'espècie va ser trobada, per primer cop, a Catalunya, 
concretament als voltants de Ribes de Freser (Navas, 1921). 

El gener de 1923 l'ital ià Filippo Silvestri recull als Hostalets d'en Bas l o , l ~ i 2 
juvenils. Aquests exemplars permetran a Alfreda Borelli (1924) descriure el mascle 
de l'espècie. El mateix any, Ascensi Codina (1924) la recull pujant al Salt del Sallent. 
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La locali tat concreta dels exemplars recollits per Si lvestri no queda del tot clara. Tot i 
procedir dels Hostalets, Borelli (1924) esmenta que procedeixen "di una collina boscosa", 
Navas (1924) de la font de la Cidera i Vives (1981) i Lacroix (1992) del Reixach. Això no 
ens ha permès atorgar una quadrícula concreta a la troballa, tot i que tant als voltants del 
Reixach com de la font de la Cidera es donen les condicions perquè hi visqui. 

A pa rtir d'aquest momen t, les cites d'escorpí cec s'aniran ampliant considerablement, 
tant a la Garrotxa com a les comarques properes. El fet que moltes d'aquestes troballes 
es realitzin en cavitats farà que cada cop més es consideri Belisnrius xm11be11i com Lma 
espècie troglòfi la. 

Observacions, dades de col·leccions i cites bibl iogràfiques: 

Beuda: 
Cova de la Mosquera (OG7676), 5-IV-1984, l ex. (E. Quei nnec leg.) (Lacroix, 1992); 
14-V-2002, l ex. (J. Nebot leg. et coll.); 3-Vlll-2009, l ex. (R. Ca rbonell obs.). 

MontagL1 t i Oix: 
Balmes de Caixu rma (DG6373), 6-11-1972 (O. Escolà leg.) (Lacroix, 1992; Alfambra, 
1999); 6-X-2002, 1 ex. (Bassols, Nebo t & Sala leg., J. Nebo t coll.). 
Cova de ca l'Agustí (DG6883), 8-Jll-1975 (O. Escolà leg.) (Alfa mbra, 1999); 21-XI-
1976, l ex. (O. Escolà leg., MCNB) (Vives, 1981; Lacroix, 1992). 
Camí d'Hormoier, davant del sa lt dels Llibera ls (DG6382), 8-IV-1997, J ex. (J. 
Nebot leg., MCNB.) 
Torrent d e M isaclòs (DG6176), ll-II-2013, l ex. sota una ped ra en la teixed a (J. 
Nebot obs.) 

Olo t: 
Fon t de les Tries (DG5971), 25-II-1988, l ex. (J . Nebot leg., MV.). 
Parc N ou (DG5769), 13-IV-1993, l ex. roured a, (J. Nebot leg., MCNB.); 10-VIII-
1995, l ex. en una roureda, (J. Nebo t obs.); 19-lX-1996, l ex. sota u na pedra en la 
roureda (J. Nebot leg. e t coll. ). 

f1 Gu RA 5. Be/isari11s xn111bc11i Si mon, 1879 
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Riudaura: 
Collada de Santigosa (DG4573), 29-VLll-1994, 2 ex. sota una pedra, (J. Nebot/eg. et coll.); 20-
Vlll-1995, l ex. (J. Nebot leg., MCNB.); 20-V-1996, 2 ex. (J. Muúoz/eg., MC B.); 13-V-1997, 
l ex. (J. Nebot leg., MCNB.); 13-V-1997, 1 ex. (J. Nebot leg., V. Fet cal/.). 
A 1,3 km del coll de Santigosa (DG4573), 13-V-1997, 3 ex. (J. Nebot abs.). 
km. 2,5 ctra. C-521 (DG4673), 13-V-199, l ex. (J. Nebot abs.). 
Entre coll de Coubet i Santigosa (DG4673), 14-V-1998, 2 ex. sota una pedra, (J. Nebot oús.). 
Pista a Vidrà, km 6,2 (DG5068), 12-Vl-2007, 2 ex. sota una pedra en Lma fageda (J. Nebot 
oús.). 
Puig de mas Roig (DG4968), 5-Vl-2011, l ex. (X. Béjar oús.). 
Ctra. Gl-521, km 1,5 (DG4773), 13-V-2013, l ex. sota una pedra, marge de torrent, (J. Nebot 
abs.). 
Ctra. GI-521, km 2 (DG4773), 13-V-2013, l ex. sota una pedra (J. cbot oús.). Ctra. Gl-521, 
km 2,5 (DG4673), 13-V-2013, l ex. sota una pedra (J. ebot abs.). 
Ch·a. Gl-521, km 4 (DG4573), 13-V-2013, l ex. sota una pedra (J. Nebot abs.). 
Coll de Canes (DG4672), 3-VI-2013, l ex. (J . Nebot abs.). 

Sales de Llierca: 
Cova de l'Orri (DG7281 ), febrer de 1971, l ex. (Corominas leg.) (Lacroix, 1992). 

Sant Aniol de Finestres: 
Avenc del Bloc (DG6660), 2-T-1968, 1 ex. (Ribera leg.) (Lacroix, 1992). 

Sant Feliu de Pallerols: 
Forat l Roca Roja (DG5757), 11-1-1976, restes (O. Escolà leg., MCNB) (Vives, 1981; Lacroix, 
1992). 
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F1cuRA 6. Distribució de Beli,nriu:: xn111be11i Simon, 1879 (• cites en medi subterrani). 
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Cova de la Torre (DG6057), 7-Xl-1976 (X. Bellés leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 1992; Alfambra, 
1999; i Bellés, 1978); 9-Vll-1992, l ex. entrada de la cova (J. Nebot leg., MCNB). 
Fageda de la Salut (DG5857), 29-V-1990, l ex. (J.J. De Gregorio leg., MCNB). 
Santuari de la Salut (DG5857), 21-V-1998, 1 ex. sota pedres en fageda (J. Nebot leg. et coll.). 

Sant Joan les Fonts: 
Begudà (DG6271), 18-Vl-1993, l ex. (J. Nebot leg. et coll.). 
Rierol de la fon t de can Barranc (DG6173), 16-X-1995, 1 ex. (J. Nebot leg. et coll.). 
Torrent de can Barranc (DG6173), 19-Ill-2013, l ex sota pedra (J. Nebot obs.). 

Santa Pau: 
Fageda d'en Jordà (DG56 ?), 19-V-1975, 5 ex. (F. Español 1eg., MCNB.). 
Fageda d'en Jordà (DG5966), 28-VII-1990, l ex. (J. ebot leg. MCNB); 26-V-2010, 2 ex. (E. 
Mateos leg.). 
Fageda d'en Jordà, Sender Joan Maragall (DG6067), 8-X-1995, l ex. sota una pedra (J. Nebot 
leg. et coll.). 
Entre Sacot i Colltort (DG6165), 19-ill-1997, 1 ex. (J. Nebot obs.); 15-V-1997, 1 ex. (J. Nebot 
leg., V. Fet coll.); 15-V-1997, 7 ex. (J. Nebot obs.). 
Camí de Fontpobra a can Xel (DG6264), 15-V-1997, 1 ex. (J. Nebot obs.). 
Camí de Sacot a Colltort (DG6164), 15-V-1997, l ex. sota una pedra (J. Nebot leg., MCNB). 

Tortellà: 
Camí de la font del Cosí (DG6777), 12-fll-1996, 2 ex. sota una pedra (J. Nebot leg., V. Fet 
coll.); 22-Ill-2013, l ex. sota pedra en alzinar, (J. lebot obs.). 

La Vall de Bianya: 
Sense més indicació (DG57), abril de 1978 (X. Espadaler leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 
1992). 
Pista de la vall del Bac, camí a el Llongarriu (DG5479), 21-Vlll-1995, l ex. sota una pedra (J. 
Nebot leg., MC! B.). 
Capsacosta (DG4978), 13-V-1997, 1 ex. (J. Nebot obs.). 
Fageda de l'Espunya (DG5073), 19-V-2006, l ex. sota fusta (J. Artola obs.); 18-VIII-2006, l ex. 
sota una pedra (J. lebot obs.). 
El Farró, pont de pedra (DG5175), 21-X-2013, 1 ex. sota una pedra, (J. Nebot obs.). 

La Vall d'en Bas: 
Hostalets, font de la Cirera (DG5659 ?), 26-1-1923, 3 ex. (F. Silvestri leg.) (Navas, 1924). 
Hostalets, Reixach (DG5361 ?), 26-I-1923, 4 ex. (F. Si lvestri leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 1992). 
Hostalets (DG5461?), 26-1-1923, 4 ex. (F. Silvestri leg.) (Borelli, 1924). 
Sant Privat, pujant Salt del Sallent (DG4966 ?), 11-VIl-1923, (A. Codina leg.) (Navàs, 1924; 
Vives, 1981; Lacroix, 1992). 
Puigsacalm (DG46 ?), 5-VII-1980, 4 ex. (Lacroix, 1992); 5-Vfl-1980, 4 ex. (Lacroix, 1992); 21-
V-1982. (Lacroix, 1992); 3-VJ-1988, 1 ex.; 29-V-1989, l ex.; JS-V-1994, 2 ex. (J.J. De Gregorio 
leg., MCNB.). 
Sant Privat. Camí al santuari de les Olletes (DG5065), 14-V-1996, 3 ex.; 28-V-2005, l ex. (J. 
Nebot obs.). 
Coll de Bracons (DG4862), 12-V-1997, 2ex. (J. Nebot leg. et coll.); 8 ex. (J. ebot obs.); 
7-V-1998, 1 ex. (J. ebot leg., MTB.); 27-V-2003, l ex. (J. Nebot leg., V. Fet coll.) (Fet et 
ni., 2006).; 23-V-2005, 2 ex. (J. Nebot leg., MCNB.); 23-VII-2005, 4 ex. (J. Nebot obs.); 
23-N-2013, 2 ex. (J. Nebot obs.). 
Sant Privat, camí del riu Gurm (DG4966), 12-VIII-1997, 1 ex. sota una pedra (J. 
Nebot leg., MCNB.). 
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Santuari de les Olletes (DC5065), 22-V-2002, l ex. (J. Nebot obs.). 
Fageda de Fontanills (DC5165), 16-V-2006, l ex. entre tronc de faig en 
descomposició (J. Nebot obs.). 
Surracans, torrent del Tinosell (DC5168), 8-Vlll-2011, l ex. (X. Béja r obs.). 
Sant Privat. Riera del Sallent (DC4865), 12-111-2013, 1 ex. (X. Béjar obs.). 
Camí Ral, font de les Marrades (DG5558), 6-V-2013, l ex. sota pedra, (J. lebot abs.). 
Sant Privat, àrea recreativa els Pins (DC5066), 29-Vll-2013, l ex. en marges del 
torrent de les Olletes (J. ebot o/Js). 
Joanetes, gorga dels Escurçons (DCSJ 63), 5-V 111-2013, l ex. (J. lebot obs.). 

Vidrà (Osona): 
[Sant Bartomeu de Covildases] (San Bartolo) (OG..J763), 12-X-1950, l ex., forêt 
d'hetres, sous une pierre, (Mateu leg.) (Lacroix, 1992); 15-IX-1976, 1 ex., forêt 
d'hetres, sous une pierre, (E. Vives leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 1992). 
Camí prop del Reig (DG4868), 22-IV-2013, 2 e, . sota un tronc en fageda (J. Nebot obs.). 

Sant Joan de les Abades es (El Ripollès): 
Collada de Santigosa (DG4473), 21-V IIl-1 969, 2 ex.; 1973.04.22, 2 ex.; 1-Vlll-1976, 
2 ex. (E. Vives leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 1992). 

Albanyà (L'Alt Empordà): 
Mines de can Manera (DG7083), 14-V-2000, l ex. (J. ebot leg. et coll.). 

Vallfogona del Ripollès (El Ripollès): 
Collada de Santigosa (DG4473), 13-V-2013, l ex. sota una pedra (J. ebot obs.). 

DISCUSSIÓ 

En aquest treball s'han reco pi lat més de 220 cites d'esco rpins de la zona estudiada, 
procedents d'un centenar de localitats distribuïdes entre 23 municipis (5 d'ells de 
fora de la Carrotxa) (Veure TAULA l). Aques ta informació ens ha permès e laborar un 
primer mapa de distribució (F1cu1rns 2, 4 i 6), i aportar algunes dades, a nivell local, 
de cada una de les espècies presents a la coma rca. 

L'escorpí groc és, segons la bibliografia, l'escorpí més comú i repartit a Catalunya. 
Tot i així, ha es tat molt difícil trobar bibliografia sobre l'espècie, especialment pel que 
fa a la seva distribució a Catalunya o a la península Ibèrica. A la comarca el trobem 
restringit al sector sud-est, amb algunes cites aïllades a l'Alta Carrotxa. 

B. occitn1111s [. flnvicnudis B. xnmbeui 

Municipis ➔ 17 16 

Localitats 12 48 56 

Citacions 16 99 108 

QLradrícules lxl km 8 35 46 

TAULA l . ombre de municipis, locali tats, cites i quadricules amb cada una de les espècies citades. 
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També hi una manca important de bibliografia pel que fa a l'escorpí negre. A la 
comarca és, sens dubte l'espècie més abundant i repartida de les tres, però el fet de 
tractar-se d'una espècie antropòfila i relativament comuna, fa que generalment no es 
tinguin en compte les observacions. 

Pel contrari, tenim força bibliografia i moltes dades sobre l'escorpí cec, ja que es 
tracta d'una espècie endèmica, de distribució restringida, i que a més habita a l'interior 
de les cavitats. Amb tot es considera una espècie poc coneguda (Jaulin, et al., 2010). 

Ala Garrotxa, l'espècie és relativament abundant, presentant una àmplia distribució 
a la meitat occidental, especialment a les fagedes i boscos humits. Cap a l'est, l'espècie 
es rarifica, fent-se més freqüent a l'interior de les cavitats. 

Hem d'esmentar que tot i que a la bibliografia sempre es fa referència a que l'espècie 
viu sota pedres enfonsades, sovint a més de 50 cm, nosaltres l'hem observat en diverses 
ocasions molt superficial, sota pedres, troncs o entre la fullaraca. 

Un altre fet a destacar és que en alguns casos s'han trobat dues espècies en una 
mateixa localitat. És el cas dels voltants de la cova del Cadabre, on s'han observat 
exemplars d'escorpí groc sota pedres, i a pocs metres escorpí negre en les mateixes 
condicions. 

L'escorpí negre i l'escorpí cec també els hem observat compartint una mateixa 
localitat, com el Parc Nou d'Olot, on es troben entre les pedres de la roureda, o a la 
zona de la bauma del Serrat del Pont - font del Cosí, on també apareixen ambdues 
espècies. 

CONCLUSIONS 

Queda confirmada la presència a la comarca de les tres espècies d'escorpins 
catalans: l'escorpí cec (Belisnrius xnmbelli), l'escorpí negre (Euscorpius jlnvicnlldis) 
i l'escorpí g roc (Bllth11s occitn1111s). L'escorpí cec (Belisnrills xnmbeui) és una espècie 
àmpliament distribu<ida per la meitat occidental de la comarca, rarificant-se cap a 
l'est on es troba amb més freqüència a l'interior de les cavitats. Caldria ampliar e l 
coneixement sobre l'estat de les seves poblacions i de la seva ecologia. 

L'escorpí negre (Euscorpius Jlnvicnudis) és sens dubte l'espècie més abundant a 
la comarca, tot i que les dades de què disposem mostren una distribució poc clara. 
Caldria ampliar les observacions per poder conèixer la seva distribució real. 

L'escorpí groc (Buth"s occitm111s) presenta poblacions molt delimitades al sud 
de la comarca (zona de Les Planes d'Hostoles i Sant Aniol de Finestres). Disposem 
d'a lgunes dades a l'Alta Garrotxa, però caldria ampliar els mostrejos en aquesta part 
de la comarca, ja que es tracta d'una zona on podria trobar-se. 
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RES UM 

Gràcies al treball del grup d'ortòpters de la Delegació de la Garrotxa de la ICHN, i de revisions de material 
col·lectat anteriorment, durant el període 2011-2012 s'ha trobat una espècie nova per a la comarca, 
Gryllo111orpha da/111ati11a, la qual s'havia citat anteriorment de forma errònia per confusió amb Peta/opti/a 
sp. Cinc són noves per a l'Alta Garrotxa: Arcyptem fusca, Cyrtaspis swlata, Doliclropodn linderi, 01110ces/11s 
hae111orr/10idal is i Ste11obothrus 11igro111nwlnt11s. Cinc espècies resulten noves per a la Zona Volcànica: Barbitistes 
jisclreri, Cal/iptm1111s italic11s, Leptophyes pwrctatissima, 11ryreo11ot11s corsicus i Yersi11ella my111011dii. Finalment es 
destaca w1a inusual abtmdància de Dolichopoda li11deri a prop d'Olot i d'tma nova població del rar llagost 
E11chortllippus declivus. El nombre de tàxons a la comarca i àrees protegides compartides és ara de 80, mentre 
que a la comarca administrativa és de 76, a l'Alta Garrotxa de 60 i a la Zona Volcànica de 59. 

Paraules clau: La Garrotxa, Alta Garrotxa, El Ripollès, L'Alt Empordà, Catalunya, Ortlroptera, faunística, 
noves cites, distribució. 

ABSTRACT 

Thanks to work by the ICH 's Garrotxa Delegation and revisions of previously collected material, a 
new species of Ortlroptem, Gryllomorpha dn/111nti11a, wl1ich had been wrongly classified as Peta/opti/a sp., 
was identified for La Garrotxa in 2011-2012. As well, five new species were found for L'Alta Garrotxa 
protected area: Arcyptem fusca, Cyrtaspis srntnta, Dolichopoda li11deri, OmoCl'S/11s lrnemorrhoirlalis and 
Ste11obothms 11igro111ac11/af11s. Six new species wcrc identified for La Garrotxa Volcanic Zone Natural 
Park: Barbitistes jischeri, Calliptm1111s ita/icus, Leptoplryes p1111ctatissi111a, Thyreo110/11s corsirns and Yersi11el/a 
my111011dii. FinaUy, of special interes! is the abundance of Doliclropoda lhrderi discovered near Olot and a 
new population of the rare E11cl1orf/1ipp11s dec/iv11s. The number of taxa in La Garrotxa and the protected 
areas it shares with neighbouring counties now stands at 80, of which 76 have been documented from 
within the county's administrativc boundaries, 60 in the prolected a rea of L'Alta Garrotxa a rea, and 59 in 
La Garrotxa Volcanic Zone atura! Park. 

Key words: l a Garrotxa, L'Alta Garrotxa, Ripollès, Catalonia, Ortlroptern, faunístics, ncw records, distribution. 
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INTRODUCCIÓ 

Continuant en la línia del primer dels au tors i la del grup de treball d'ortòpters 
format a la delegació de la Garrotxa de la ]nstitució Catalana d'Història Natural 
(Carbonell, 2008a; Carbonell 2008b; Carbonell, 2011; Carbonell et ni., 2012; 
Carbonell, 2013), durant el 2012 s'han fet prospeccions a a lguns indrets de la 
comarca, s'ha revisat material col·lectat anteriorment i s'han validat algunes cites 
rebudes en imatges. 

Davant cl nombre relativament important de tàxons trobats i l' interès de les 
espècies aquí citades hem cregut oportú donar a conèixer aquest recull que ha de 
ser la base del futu r Atles dels ortòpters de la coma rca. 

ÀREA D'ESTUDI 

L'àrea d'estudi compren l'àmbit administratiu de la comarca de la Garrotxa 
(que inclou e l Pa rc atura! de la Zona Volcànica) i els espais naturals protegits 
compartits amb les comarques veïnes del Ripollès, l'Alt Empordà i Osona, que 
són els Espais d'Interès Natura l de l'Alta Garrotxa, del Puigsacalm-Bellmunt i del 
Col lsacabra. 

METODOLOGIA 

Aquest és un recull de les cites validades més remarcables de les espècies 
trobades en les prospeccions fetes pels membres de l grup i autors de l'article 
durant e ls anys 2011 i 2012. Es vis ita ren algunes localitats expressa ment amb la 
intenció de fer-ne un inventari : pla de la Bateria (al vessant est del Bassegoda, a l 
terme d'Albanyà), Batet de la Serra (Olot), la va ll del Corb (Santa Pau), La Moixina 
(Olot) i Ribelles (Albanyà). En segon lloc es validaren les cites rebudes a partir 
de fotografies, quan l'exemplar retratat era possible reconèixer-lo. Finalment 
es revisaren altres exemplars prèviament col·lectats que no havien estat encara 
determinats. 

Per a la determinació dels exemplars s'han fet servir les claus dicotòmiques 
de Ics monografies de Llucià-Pomares (2002) i d'Olmo-Vidal (2006). Per al cas de 
Ste11obothrus hem utilitza t, també, el treball de Clemente et ni., 1989. En e l cas que 
tinguéssim dubtes, hem intercanviat impressions amb altres especialistes. 

A més dels resu ltats destacats que citem més avall, durant el període d'estudi 
s'han anat o mplint determinats quadrats UTM dels quals no es tenien gairebé 
dades, que en no ser rellevants, ara ometem. 

La relació d'espècies està ordenada per la nomenclatura i sistemàtica seguida 
a Fauna Eu ropaea (Helle r, 2011). Les localitats s'han concretat assenyalant el 
quadrat UTM d' l xl km, referit a l fe ix 31T. Les abreviatures utilitzades són ex. 
per exempla r, ad. per adu lt, m. per mascle, f. per fcmelJa i nf. per nimfa. Així 
mateix s'indica si la font és una observació (abreujadament obs., amb imatge o no), 
escolta (amb gravació o no), el legatari (leg.) i el posseïdor de la captura (col/.). En 
alguns casos s'esmenta el revisor (vidit.) o el determinador (det.), quan és diferent 
de l'observador. 
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RESULTATS 

Ordre ORTHOPTERA 
Subordre ENSIFERA 
Família Phaneropteridae 
Bnrbitistes fischeri (Yersin, 1854) 

Bnrbitistes fischeri i B. serricnudn (Fabrici us, 1798) havien estat prèviament citades 
i, de vegades confoses a la comarca (Llucià-Poma res, 2002). En general, B. serricnuda 
ocupa el sistema Transversal, així com les àrees més elevades del Pirineu central, 
mentre que B.fischeri sembla estar més estesa per tot el Principat, en àrees d'influència 
mediterrània, incloent el Pirineu o riental. Nova espècie per a la Zona Volcànica. 

Les Preses: 
Carretera de Xenacs, DG5565, 612 m, 5-VIII-2010, 1 femella a l'asfalt, de nit, Mafa 
Bauçà & Xavier Béjar (obs . & imatge), Rafael Cebrecos vídit. 

Leptophyes punctatissima (Bosc, 1792) 

Viu sobretot a vorades de bosc humit o de muntanya. Ja havia estat citada a la 
vall d'en Bas, a la Faja (Llucià-Pomares, 2002), cita que no havíem recollit en un llistat 
anterior (Carbonell eta/., 2012), quan la donàvem com a espècie nova per a la coma rca. 
Aquesta altra cita significa que és una nova espècie per a la Zona Volcànica. 

F1GURA 1. Bnrbitistes ftsc/1eri, femella de Xenacs (Mafa Bauçà). 

85 



Annals de la Delegació de la Garrotxa de la ICHN, 7 (2015) IS.SN 2013-0856 (edició disital); IS.SN 2013-3448 (edició imprl~) 

Albanyà, l'A lt Empordà: 
Sant Llorenç de Sous (ento rn del monestir), DG7678, 865 m, 6-IX-2008, l m., 
David Llucià-Pomares & Rafael Carbonell (abs . & imatges). 
Santa Pau: 
Entre el mas Prat i el Pujolet, DG5965, 585 m, 17-JX-2011, 1 m. sobre la in florescència 
d'una umbe l·lífe ra, de nit, Miquel Macias & Rafael Carbonell (abs. & imatges). 

Família Meconematidae 
Cyrtaspis sc11tata (Charpentier, 1825) 

Escàs però inconfusible, aquest ortòpter, que viu a sobre d'arbres i arbusts, va ser 
detectat fa pocs anys a la fageda d'en Jordà (Carbonell et al., 2012). Ha estat retrobat 
a la vall del Corb així com en un punt de l'Alta Garrotxa, a prop de Lliurona. Espècie 
nova per a l'Alta Garrotxa. 

Albanyà, l'Alt Empordà: 
Planells (rec a sota del mas), DG7680, 534 m, l f. apareix de nit al vidre del vehicle, 
15-lX-2012, Joan Ventura leg. & col. 

Santa Pau: 
Entre el mas Pra t i el Pujolet, DG5965, 585 m, 17-IX-2011, l m. sobre un sanguinyol 
Cor,111s sa11gui11ea, de nit, Miquel Macias & Rafael Carbonell (o/Js. & imatges). 

Família Tettigoniidae 
Yersinella raymondii (Yersin, 1860) 

Espècie que es troba sobreto t a les vores i clarianes de bosc. Les següents són les 
primeres cites per a la Zona Volcànica de la Garrotxa. 

Les Preses: 
Carretera de Xenacs, DG5565, 612 m, l f. a l'asfal t, de nit, 5-VIII-2010, Mafa Bauçà 
& Xavier Béjar (o/Js. & imatge). 

Olot: 
Entre la rotonda de la Moixina (vialdeSantJordi) i la font Nova de la Déu, DG5768, 440 
m, 4-lX-2012, l m. a l'asfalt, de nit, Xevi Béjar & Rafael Carbonell (obs. & imatges). 

Thyreonotus corsicus (Rambur, 1839) 

Espècie mol tcaracterística, també reconeixibleenestadidenimfa i que habih1a l ment 
es troba lligada a la vegetació a rbustiva i herbàcia en ambients mediterranis. Els 
registres de Les Preses i O lot són els primers per a la Zona Volcànica. 

Les Preses: 
Carretera de Xenacs, DG5565, 612 m, 5-Vlll-2010, 1 f. a l'asfalt, de nit, Mafa Bauçà 
& Xavier Béjar (o/Js. & imatge). 

Olot: 
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F1GURA 2. Thyreo11ot11s corsirns, femella de Xcnacs (Mafa Bauçà). 

Mieres: 
Coll de Palomeres, OG6762, 807 m, 18.v.2012, 1 nf. sobre una flo r de Cistus 
salviifolius, Fran Trabalón (obs. & imatge), Rafael Carbonell det. 

Família Bradyporidae 
Urome1111s nigosicollis (Serville, 1839) 

Aquesta espècie ja havia estat citada en un treba ll anterior (Carbonell, 2008a), 
però el descartàrem com a present a la Zona Volcànica (Carbonell et ni., 2012.), ja que 
es pensava que les localitats on l'havíem citat quedaven fora del límit del Parc o la 
superfície protegida va augmentar posteriorment (mas Col l de Da lt, Sant Feliu de 
Pallerols i can Gin de Ba ix, Montagut i Oix). El cant permet detectar fàcilment aquest 
porta-selles, en cantar de nit a sobre dels arbusts (Ragge & Reynolds, 1998a; 1998b). 
Noves cites per a la Zona Volcànica. 

Olot: 
Batet de la Serra: la Rompudassa, DG5968, 609 m, 4-X-2012, 3 m. cantant, un dels 
quals vist sobre un ginestell Snrotha11111us scopnri11s, a uns 2 m. d'altura, Miquel 
Macias & Rafael Carbonell (imatges & gravacions). 

Olot: 
Estany d'en Broc, DG5768, 436 m, 4-IX-2012, 2 m. cantant, Xavier Béja r & Rafael 
Carbonell (escoltes i gravacions). 
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Olot: 
Fon t de la Déu (vella o gran), DG5768, 439 m, 4-IX-2012, 1 m. cantant, Xavier 
Béjar & Rafael Carbonell (escoltes i gravacions). 

Santa Pau: 
Vall del Corb, mas Prat, 17-IX-2011, 8 m., cantant, Miq uel Macias & Rafael 
Carbo nell (escoltes i gravacions). 

Santa Pau: 
Volcà del Crosca t: can Passavent, DG6267, 630 m, 28-X-201 2, 1 m., Mafa BaL1çà 
(obs. & imatges). 

Família Raphidophoridae 
Dolicl1opoda linderi (Dufour, 1861) 

Troglòfi l, és a d ir, amant de les coves i les cavitats associades a fonts, però que a les 
nits su rt a fo ra a a limentar-se. És endèmic dels Pirineus orien tals i citat també al sud de 
França (departaments francesos d' Aude, Herault i Languedoc-Roussillon). 

Destaquem una inusua l abundància als parartges de la Moixina, especialment a 
l'entorn de les fonts (font de la Deu Vella, font de la Deu Nova), entre fi nals d'agost i 
primers de setembre de 2012, quan s'havia de caminar amb com pte per tal de no trepitjar 
els individus. Per a ltra banda es dónen les primeres cites per a l'Alta Garrotxa. 

La Vall d 'en Bas: 
Cavorca de Fa lgars, OC5460, 860 m, 14-1-2007, molts ex., Emili Bassols & Jo rdi 
Artola obs. (cita inclosa a Arto la et ni., 2010). 

F,cuRA 3. Dolichopodn li11deri, femella de Bodclquer (Xavier Puig). 
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Joanetes: Font de can Piqué a la carretera que puja a coll de Bracons: DG4963, 970 m: 
- 21-VIII-2007, l f. a sobre l'asfalt, a les 20:48 h, ll.6ºC, 99% HR i pluja suau, 
Xavier Béjar (abs. & imatges) (cita inclosa a Artola et al., 2010). 
- 8-VI-2009, a les 00:45 h.of., l m. damlmt un roc a tocar la font, Xavier Béjar (obs. 
& imatges). 

Pla de Perers, DG4962, 867 m, 7-VI-2009, l ad. a la carretera cap a les 23:15 hores, 
Xavier Béjar abs. 

Montagut i Oix: 
Cova de l'estret de Bodelquer: DG5680, 596 m, 6-II-2007, molts ex. (com a mínim l m. 
i 1 f.), Xavier Puig (abs. & imatges), E. Bassols det. (cita inclosa a Artola et ni., 2010). 
Vall de Sant Aniol: tuta dels Morts, DG6585, 599 m, 1-XII-2012, 3 m., Lluís Copete 
(oús. & imatges). 

Olot: 
La Moixina: 

- Can Berga: DG5768, 439 m., 16-VIll-2012, l ad. a la nit, Xavier Béjar abs. 
- Carretera de la Déu/la Teuleria, DG5768, 438 m, 5-VIII-2012, 2 ad. a la nit, 
Xavier Béjar obs. 
- Font de la Déu (petita o nova), DC5768, 443 m: 
- 30-V[[[-2012, molts ex, potser 25 ex., entre nf. i ad., Xavier Béjar oús. 
- 4-IX-2012, molts ex., potser 25 ex., entre nf. i ad (imatges l m. i l nf.), Xavier 
Béjar & Rafael Carbonell (obs. & imatges). 

Família Gryllidae 
Gryllomorp/,n (Gryllomorpha) dalmatina (Ocskay, 1832) 

Aquesta espècie, que habita els ambients foscos i humits, antròpics o no, es va 
have r de sostreure del llistat de la Garrotxa (Carbonell, 2008a; Carbonell et al., 2012), 
en adonar-nos que es t ractava, en realita t, de Peta/opti/a sp. La diferència rau en la 
presència a les femelles de Peta/opti/a d' un parell de tegmines reduïdes, just darrere 
el pronot i als costats, una mica difícils de veu re i que són absents a Gryllo111arpha. 

F1G uRA 4. Gryllomorphn dn/111nti1w, femella de Besalú (Rafael Carbonell). 
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El 2012 es va trobar a Besa lú, al bany d 'una casa, i així esdevé nova per a la 
Garrotxa. La cita més propera és de Banyoles (Olmo-Vidal, 2006). 

Besalú: 
Veïnat del Sagrat Cor: DG7472, 152 m, 2l·lX-20l2, l f. trobada a dins del bany 
d'una casa, Núria Font leg., Rafael Carbonell obs., imatges & col. 

Subordre CAELIFERA 
Família Acrididae 
Callipta,nus italicus (Linnaeus, 1758) 

Tant aquesta espècie com Cnlliptn11111s bnrbnms (Costa, 1836) es troben a tota 
mena de pra ts a la comarca, però a ixí com C. bnrbnrus és dominant a l'Alta Garrotxa, 
C. itnlicus sembla relativament més abundant a la Baixa Garrotxa, en preferir els 
p rats més humits (Llucià-Poma res, 2002). Les femelles són reconeixibles per la poca 
extensió i el color més clar de les taques negres a la banda interior del fèmur posterior 
(grans i contras tades a C. bnrbnrus). Nova per a la Zona Volcànica. 

Olot: 
Batet de la Serra: la Rompudassa, DG5968, 609 m, 4.x.2012, l f. ovopositant, camp 
amb Avenn sp., Miquel Macias & Rafel Carbonell (obs. & imatges). 

Arcyptera (Arcyptern ) fusca (Pallas, 1773) 

Espècie que viu principalment als Pirineus a prats i a hcrbassnrs de mitja i alta 
muntanya, sols citat a "la comarca de Olot" (topònim que creiem fa referència a un 
àmbit més ampli), amb un exemplar al Museu de Zoologia de Barcelona, sense data 
ni legatari, però que creiem que podria ser força antic. Al sistema Transversal, on 
havia estat citada sovint els anys vint, es podria haver extingit (com ha ocorregut a 
amples àrees d'Europa) deduït per la prospecció a la zona diverses vegades sense èxit 
(Llucià-Pomares, 2002). Nova per a l'Alta Garrotxa i segona cita per a la Garrotxa. 

Montagut i Oix: 
Serra Llarga de Monars, a prop del pic de les Bruixes, DG6386, 1325 m, 28-Vl-
2012, l f. en un pra t, Joan Ven tura leg. & col., Rafael Carbonell det. 

Omocestus haemorrlwidalis (Charpentier, 1825) 

A Catalunya sols es troba als prats del Pirineu i del sistema Transversa l fins al Montseny. 
Nova per a l'Alta Garrotxa, amb algunes localitats al voltant del Coma negra, que hem 
detectat per la revisió d'exemplars retratats o col·lectats, alguns d'ells anteriorment. 

Albanyà, l' Alt Empordà: 
Ribelles: DG6586, 721 m, 3-Vll-2011, 1 f., Joan Ventura leg., col. & det. 

Camprodon, el Ripollès: 
Coli del Boix: DG5987, 1195 m, 22-VIl-2007, l m. i l f., Rafael Carbonell, leg. & col. 
Font del Boix de can França: DG6086, 1280 m, 22-Vll-2007, l f., Rafael Carbonell (abs. & imatge). 
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Stenobothms 11igromaculat11s (Herrich-Schaffer, 1840) 

Saltamartí que sols es troba a prats de muntanya dels Pirineus (Llucià-Poma res, 
2002) i del Montseny (dades pròpies) i que és molt semblant a S. stigmaticus (Rambur, 
1838), ja que també presenta les tegmines lleugera ment abreujades. La diferència 
més important entre ambdues espècies és que a S. stig111ntic11s l'àrea cubital de la 
tegmina és present i més o menys ampla, mentre que a S. 11igromnc11lnt11s està molt 
reduïda o absent. Altres diferències inclouen la forma de l'epiprocte del mascle, la 
coloració de les antenes del mascle i la relativa llargària del camp medial a ambdós 
sexes. Aquesta espècie deu ser escassa i localitzada, ja que no l'hem trobada en 
altres prats si milars i propers, i la població con trolada fins ara ocupa una àrea 
pe tita. Les cites més properes són del Taga i del Santuari de Núria. Nova per a 
l'Alta Garrotxa. 

F1GURES 5 i 6. Stc11obothms 11igromncu/n/11s, mascle i fe mella del pla de la Bateria (Rafael Carbonell). 
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Albanyà, l'Alt Empord à: 
Bassegoda: pla de la Bateria: DG6985, 1189 m. 15-lX-2012, 2 m. i 5 f. (1 m. i 
2 f. Joan Ventura leg. & col., l m. i l f. Rafael Carbonell leg. & col., 2 f. Rafae l 
Carbonell obs & imatges), Carlos Muñoz & José Ramón Correas uídit. 

Eucl1orthipp11s decliv11s (Brisout de Barneville, 1848) 

En treballs anteriors es va donar a conèixer l'ex is tència d'aquest llagost en un 
petit prat del pla de Solls (Ca rbonell, 2008b i Carbonell, 201 1 ), que no havia esta t 
trobat en altres p rats propers i que ten ia un in terès excepcional perquè les altres 
localitats conegudes per a l'espècie eren de la Vall d'Aran i del sud de França. 
Hem tornat a trobar una altra població en un altre petit prat, però a u ns 9 km de 
distància en línia recta, al pla de la Bateria (Bassegoda). Es la segona població per 
a l'àrea d'estudi. 

Albanyà, l'Alt Empordà: 
Bassegoda: pla de la Bateria : DG6985: 1189 11"1, 15-IX-2012, 2 m. i 1 f., Joan Ven tura 
& Rafael Carbonell (abs. & imatges) i l f. Joan Ventura leg. & col. 

CONCLUSIONS 

El nombre de tàxons a la coma rca i àrees protegidcscompartidesés ara de 80, mentre 
que a la comarca admin istrativa és de 76, a l'Alta Garrotxa de 60 i a la Zona Volcànica 
de 59. Una sèrie d'errors de còmput, en part provocats per trobar algunes espècies ja 
citades "amagades" a la bibliografia i en part per no conèixer, en el seu moment, cis 
límits de les diferents zones d'es tudi, van provocar algunes discorda nces en el nombre 
de tàxons, que aquí esmenem. Si prenem el nombre d'espècies conegudes a la comarca 
administrativa, aquest ha augmentat de 74 espècies - incloent Bnrbitistes serricn11dn, 
omesa a Carbonell et ni,. 2012) - a 76, en afegir-se 0111ocest11s rny111011di (Carbonell, 
2013) i G. dn/111nti11n en el present treball. A l'Alta Garrotxa, de Ics 54 de Ca rbonell et 
ni. (2012), n'afegim una (Carbonell, 2013) i amb les cinc del present treball (Arcyptern 
f11scn, Cyrtnspis scutntn, Dolichopodn Ji11deri, 0111oces t11s hne111orrhoidnlis i Ste11obothr11s 
11igro111nculnt11s) passem a 60. Pel que fa a la Zona Volcànica, de les 52 citades a Carbonell 
et ni. (2012) afegim les cinc citades en el present trebal l (Bnrbitistes fischeri, Cnlfiptn11111s 
itnliws, Leptophyes p1111ctntissi111n, Thyreo11ot11s corsiws i Yersi11elln rny111011dii) i tres més 
que havien estat omeses, Uro111e1111s rugosicollis - vegeu comen tari sobre l'espècie més 
amunt-, A11tnxi11s chopnrdi - punt al mapa a DG66, O lmo-Vidal, 2006 - i Pnrnteffix 
111eridio11nlis - la Canya, Olmo-Vidal, 2006 - però excloent Metnplnstes p11lchripe1111is 
- en realitat no ha estat citada d'aquesta zona - amb un total de 59 tàxons. Pel que 
fa al conjunt de l'àrea d'estudi, es passa de 78 espècies (incloent O. rny111011di) a 80, en 
incloure G. dalmntinn i S. 11igro111nwlnt11s. 

Un esforç de prospecció més gran (amb més d ies de treba ll de ca mp, cercant de nit 
o mostrejant els hàbitats favorables) ha permès, per a algunes espècies que es troben en 
baixes densitats, ampliar el nombre de localitats a la zona d'estudi. És el cas de Cyrtnspis 
scutntn, que creiem que deu trobar-se a gairebé qualsevol massa boscosa amb caducifolis 
de la comarca, o el de Gryllomorphn dnl111nti11n, que segurament es deu trobar en a ltres 
soterranis, garatges i cellers de la zona. 
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Per altra banda, hi ha espècies pròpies de prats de muntanya, que no s'han trobat 
en altres hàbitats similars tot i que han estat força mostrejats (incloent escoltes i 
gravacions, mètode que durant l'època favorable permet detecta r si hi ha mascles 
d' Ensifern o de la subfamília Go111p/10cerinae cantant, encara que puguin restar amagats 
en batre la vegetació). Ens referim a Stenobothrus 11igro111aculatus, Euchorthippus declivus 
i en part a Arcyptern fusca. Les tres són escasses en el conjunt de l'àrea d'estudi (en 
part aquesta zona es correspon amb el seu límit corològic), i podrien veure's més 
amenaçades si els pehts prats on es troben seguissin tancant-se en favor del bosc. 
En el cas de l'exemplar d' Arcyptern f11scn, l'amenaça no seria tant en aquest sentit, en 
viure en una à rea de prat més extensa, però tot i així, sembla haver desaparegut del 
sis tema Transversa l (Llucià-Pomares, 2002) i presenta w1a davallada comprovada a 
Europa (Olmo-Vida l, 2006; Llucià-Pomares, 2002; Bellmann & Luquet, 1995). 

El que no sabem és si el que veiem ara són petites poblacions en àrees relictuals, 
quan antigament l'hàbitat favorable era més estès que el que trobem avui en dia, i per 
tant, d 'alguna fo rma condemnades a desaparèixer si no canvien aquestes tendències, o 
bé es tracta de subcolònies formades a partir de poblacions veïnes (França?) més g rans, 
que esporàdicament apareixen i tornen a desaparè ixer (fenòmens meta poblacionals), 
en presentar una alta mobilitat entre elles. En qualsevol dels casos, es podria fer un 
seguiment anual per veure les tendències al llarg dels anys. També seria interessant 
fer una modelització dels paràmetres físics i de vegetació per trobar altres àrees 
potencials on pogués trobar-se l'espècie (cas d' E. declivus: què tenen en comú els prats 
del pla de Solls, els del pla de la Bateria i els de la Vall d'Aran?). 

Un altre cas curiós és el del g rill de cova Dolichopoda li11deri, que havia estat citat 
a Olot una vegada, però no de forma tant generalitzada com l'estiu de 2012. És sabut 
que molts ortòpters tenen "florides" importants algunes temporades, i altres semblen 
aparentment absents. Es podria comprovar la hipòtesi de si, en fer-se de dia, tornen a 
amagar-se a les fon ts, al voltant de les quals són particularment abu ndan ts quan és de 
nit, i s i aprofiten determinades condicions meteorològiques per dispersar-se, la qual 
cosa, en aquest cas, sembla que hagi de ser forçosament caminant o saltant. 

AGRAÏMENT 

Aquest treball no hagués esta t possible sense la col·laboració de les següents 
persones, que ens han enviat cites, comunicat les seves troballes o haver-nos 
acompanyat a a lgunes excursions: Xavier Béjar, Mafa Bauçà, Lluís Copete, Núria Font, 
David Llucià, Miquel Macias, F ran Trabalón i Xavier Puig. 

Agraïm als especialistes Rafael Cebrecos, José Ramón Correas i Carlos Mufioz haver 
determinat o revisat les fotografies dels exemplars dubtosos. EnJose Ramón ien Carlos, 
a més, ens van aconseguir algun article que ens faltava . La plataforma Biodiversidad 
Virtual ,l'Wl' lnod1,1t ·,1dadPirf,1t1l.w'{, ha permès compartir les fotografies . 
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Llista dels ocells de la Garrotxa, 
v .2 (febrer 2013) 

CARLOS ALVAREZ CRO S i 1FRAN T RABA LON CARRICONDO 

1 Delegació de la Carrotxa de la Ins titució Catalana d'Història Natural 

:::.asro~.,fi,111((1 s111ai/.co111 

RES U M 

Rebli t: 28.-1.2015 
Acceptat: 3.5.2015 

Després de la primera llis ta dels ocells de la Garrotxa, es duu a terme una actualització 
d'aquesta, amb e ls registres del període 2007-2012, en la qual s' incorporen a Ics 217 espècies 
publicades l'any 2007, 12 espècies i 2 subespècies, sense comptar les de la categoria E, és a 
dir, aquelles considerades com a escapades de captivita t. 

La majoria d'aquestes són aus migradores, e n general escasses, i 5 d'aques tes 12 són sotmeses 
a homologació per part del Comitè Avi fau nístic Català (CAC), o en el seu cas pe l Comi té de 
Ra rezas de la Sociedad Española de Ornitología (CR-SEO). 

Paraules dau: llista, ocells, Garrotxa, rareses, migració. 

ABSTRACT 

This paper updates the first checklist of birds of La Garrotxa with new records from the 
period 2007-2012. lt adds 12 ncw s pecies and two subspecies, excluding those in category 
E considered as esca pes from captivity, to the 217 species published in 2007. Most are 
mig ratory species and a rc gcnerally scarce, and five records of thcsc 12 species arc still 
subject to approval by the Catalan Bird Ra rities Committee (CAC) or by the Spanish Rarities 
Comrnittee (SEO-CR). 

Key words: checklist, birds, La Garrotxa, rarities, mig ration. 
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INTRODUCCIÓ 

Al desembre de 2007 veia la llum la Llista dels ocells de La Garrotxa (A lvarez i 
Trabalon, 2007). Aquella llista era una relació de totes les espècies d'aus de les que 
teníem constància que havien estat citades de manera fided igna dins els límits de 
l'actual comarca de la Garrotxa. Recollia 217 espècies pertanyents a les categories 
A, B i C de la categorització recomanada (TAULA l) pel Comitè Taxonòmic de 
l' Associntio11 of E11ropem1 Records nnd Rnrities Co111111iltees (AERC TAC, 2003), que 
componien la Llista pròpiament dita. Add icionalment s'hi recollien 15 espècies 
rares o molt escasses que no tenien cabuda a la Llista en no complir amb els criteris 
d'inclusió, bàsicament per no comptar amb cap citació garrotxina homologada pel 
CAC o pel CR-SEO. També s'esmentava la presència de 2 subespècies i, en un ll istat 
a part, es relacionaven les espècies exòtiques o escapades de captivitat pertanyents 
a la categoria E, amb Ics modificacions introduïdes pel Grupo de Aves Exóticas (GAE­
SEO). Durant aquests cinc anys, tant els canvis en ordre i taxonomia, com les noves 
observacions efectuades, justifiquen una revisió d'aquest document. 

Les llistes consten de quatre columnes. A la primera hi figura el nom científic; a la 
segona, el de la família; a la tercera, el nom cata là de l'ocell seguint la nomenclatura 
de la Llista Patró dels Ocells de Catalunya, quan existeix, i a la quarta, la lletra de 
la categoria AERC que s'ha assignat a cada espècie. Més endavant, es té la intenció 
d'afegir-hi més columnes amb l'estatus, abund ància, nidificació, etc. 

Per cloure aquesta introducció, voldríem d ir que una llista d'aquestes 
característiques hauria d'haver estat creada i de ser mantinguda per un Comitè 
Avifaunístic coma rcal independent. I aquesta ha estat i és la nostra intenció. Hores 
d'ara, com que el Comitè Avifaunístic de la Garrotxa no s'ha arribat a consti tuir, 
aquest llistat s'ha elaborat seguint criteris objectius i, fins i tot, s'adjunta una llista 
d'espècies rares o poc comunes a la comarca, les observacions de les quals pensem 
que haurien de ser ava lL1ades pel futur CAG. Esperem doncs, que la present Llista 
constitueixi la base de la futura Llista Patró dels Ocells de La Garrotxa. 

METODOLOGIA 

S'ha revisat la llis ta dels ocells de la Ga rrotxa preexistent (Àlvarez i Trabalon, 
2007), emprant els mateixos criteris i adoptant els canvis taxonòmics i sistemàtics 
apuntats pel l' A ERC-TAC (Crochet et ni., 2011 ), alguns dels quals afecten a la fo rma 
de la llista. Són Ics següents: 

Pel qL1e fa a l'ordre, es modi fica el de les espècies del gènere Tringa i els relacionats 
amb ell. 

En relació a la taxonom ia, hi ha les següents variacions, tant relatives a canvis de 
nomenclatura com d'aparició de noves espècies producte de l'avenç científic: 

- Les àguiles calçada i cuabarrada canvien de nom i passen de Hiernet11s pe11nnt11s 
i Hieraetus fnscint11s a Aq11iln pe1111ntn i Aquiln fnscintn, respectivament. 

- L'oreneta cua-rogenca passa de Hirundo da11ricn a Cecropis dnurica. 
- El bitxac comú passa de Snxicola torq11nt11s a Snxico/n rnbicoln. 
- La bosqueta pà l·lida occidental passa de Hippolais opacn a !duna opaca. 
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TAULA l. Categories A, B, C, D i E (Comitè Taxonòmic de l' Associnfim1 of [11ropen11 Records n11d Rnrifil's 
Co111111iffers (2003). 

• Categoria A: Espècies que han estat citades en estat aparentment natural a lmenys 
un cop des de 1' 1 de gener de 1950. 
• Categoria B: Espècies que havien estat citades en estat aparentment natural almenys 
un cop fins al 31 de desembre de 1949, però que no han estat citades posteriorment. 
• Categoria C: Espècies que, malgrat haver estat introduïdes o reintroduïdes per 
l'home, de mane ra delibe rada o accidental, han establert poblacions reproductores 
que es mantenen per elles mateixes sense necessitat de noves introduccions o 
reintrodL1ccions. 
• Categoria Cl: Introduccions naturalitzades. Espècies que han estat citades només 
com a resultat d'una introducció. 
• Categoria C2: Naturalitzacions parcia ls. Espècies amb poblacions establertes com 
a resultat de la introducció per l'home, però que també es citen en estat aparentment 
natu ra l. 
• Categoria C3: Rei ntroduccions. Espècies amb poblacions reintroduïdes amb èxit 
per l'home en àrees on es trobaven ante riorment. 
• Categoria C4: Espècies assilvestrades. Espècies domèstiques (i. e. seleccionades 
artificialment) amb poblacions establertes en llibertat. 
• Categoria CS: Espècies naturalitzades errà tiques. Espècies amb poblacions 
natura litzades establertes en altres països de la mateixa regió. 
• Ca tegoria D: Espècies que haurien d'aparèixer amb categories A o B, però hi ha 
dubtes raonables que mai s'hagin observat en estat natu ral. o formen part del total 
d'espècies i no es contemplen com a integrants de la llista . 
• Categoria E: Espècies que han estat citades com a introduccions o reintroduccions, 
transportades o escapades de captivitat, les poblacions reproductores de les quals 
(si n' hi ha) es creu que no es mantenen per elles mateixes. No formen part del total 
d 'espècies i no es contemplen com a integrants de la llista . 
• Categoria El: Espècies de les que s'ha comprovat la reproducció de forma regula r, 
i de les que existeixen sospites que poden estar establint-se. Les espècies en aquesta 
subcategoria han de ser objecte d' un especial seguiment per a considerar la seva 
inclusió en la categoria C. 
• Ca tegoria E2: Espècies de les que s'ha comprovat la reproducció en ll ibertat de 
forma irregula r o ocasional, sense cap indici que es trobin en procés d'establiment. 
• Ca tegoria E3: Espècies observades només de forma ocasional, sense haver-se 
constatat la seva reproducció. 

A banda de l'adopció d'aquests criteris sistemàtics i taxonòmics, s'ha revisat les 
incorporacions al catàleg de la comarca hagin estat o no validades per cap comitè de 
rareses. S'especifica aquest fet a l'apartat de resultats. Així mateix es presenten noves 
observacions de dues subespècies així com de noves espècies exòtiques pròpies de 
la llista 'E'. 
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RESULTATS 

Ma lgrat que, tant el Comitè Avifaun ístic de Catalunya (CAC) com el Comité 
de Rarezas de SEO/Bird Life (CR-SEO), han publicat d iversos documents amb 
homologacio ns de citacions, cap d'aquestes ha afectat a la Llista. 

L'observació ornitològica ha continuat i les citacions s'han anat succeint. Algunes 
d'elles han constituït primeres citacions a la comarca, provocant les corresponents 
incorporacions a la Llista o engruixint les relacions d'espècies rares sense citacions 
homologades o d'espècies exòtiques. Són les següents: 

Espècies que s'incorporen a la Llista 

- Àguila cridanera (Aquiln cln11gn). Malgrat que d'aquesta espècie no hi ha cap 
citació garrotxina homologada de manera específica, sí que hi ha una referència al 
darrer informe del CR-SEO (Gutiérrez et ni., 2012), amb registres fets amb segu iment 
per satèl·lit, on s'aprecia que, almenys un exemplar creuà la nostra comarca en els seus 
viatges migratoris. 

- Garsa de mar (l·lne111ntop11s ostrnleg11s). Del 15 al 17-111-2011, s'observa i es fotografia un 
exemplar als camps inundats de mas Oliver, a la Vall d'en Bas (F. Trabalon in ICO, 2013). 

- Polit cantaire (N11111e11i11s phneopus). L'l-IX-2010, des del volcà Aiguanegra, a Sant 
Joan les Fonts, s'observa Lln exemplar en vol, aigües amunt; sobre el Fluvià (F. Trabalon 
i11 ICO, 2013). 

- Gavià fosc (Lnr11s f11srns). El 8-IV-2009 s'observa tres exemplars a Maià de Moncal 
(F. Trabalon i11 ICO, 20"13). El 24-IV-2010 es veuen dos exemplars a l'abocador de Beuda 
(J. Ventura in Carbonell et ni., 2010a). El 21-lll-2012 es registra un exemplar al pla de 
Maià de Moncal (F. Trabalon in ICO, 2013). 

F1G URA l. Garsa de mar Hnc111nfop11s osfmleg11s i gavines vulgars Chroicocephnlus ribib1111d11s, la Vall d'en 
Bas, 15-111-2011 (Fran Trabalon). 
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F1GURA 2. Gavià fosc Lnms f11sws, Maià de Montcal, 8-IV-2009 (F ran Trabalon). 

- Mussol pirinenc (Aegolius J1111ere11s). L'l-1-2007, se sent cantar un exemplar 
durant vint minuts en una pollancreda al costat d'una riera prop del salt de la Cua 
d'Euga, la Vall d'en Bas (J. Fabregó in Anton, 2008). El 03-IV-2008, se sent cantar 
un mascle a una pineda de Pi1111s sylvestris de Batet de la Serra, Olot (B. Garrigós i11 

Anton, 2009). 
- Calàndria (Melnnocoryphn cnlnndrn). El 21-IX-2011 es registra la presència d'un 

exemplar al volcà d' Aiguanegra, a Sant Joan les Fonts (F. Trabalon, i X. Higueruelo 
in lCO, 2013). 

- Terrerola vu lga r (Cnlandrelln úrnchydnctyln). El 21-V-2010 s'observa un exemplar 
a Argelaguer (F. Trabalon in Ca rbonell et ni., 2010b). El 8-V-2011 es veuen tres 
exemplars a Argelaguer (F. Trabalon in Carbonell et ni., 2011). 

Espècies sense registres homologats a la Garrotxa p er part del CR-SEO o el CAC 

- Esparver d'espatlles negres (Elnnus caemle11s). Fotografiat un mascle adu lt a 
Tortellà, el 2-III-2011 (F. Trabalon i11 Carbonell et ni, 2011). Les observacions d'aquest 
tàxon estan sotmeses a homologació pel CAC. 

- Voltor negre (Aegypius 111onnc/111s). Fotografiat un 4t any calenda ri, el 5-V-2012, 
al Comanegra (F. Trabalon in ICO, 2013). Les observacions d'aquest tàxon estan 
sotmeses a homologació pel CAC. 

-Arpella pàl·lida russa (Cyrrns 111ncro11rus). Observat el 5-V-2007 als cingles de les 
Manrades, Montagut (J. Montserrat in Anton, 2008). Les observacions d'aquest tàxon 
estan sotmeses a homologació pel CR-SEO. 

- Àguila pomarina (Aq11iln po111nrinn). El 2008 i 2009, amb registres fets amb 
seguiment per sa tèl·lit (Bosch & Meyburg, 2012). Les observacions d'aquest tàxon 
estan sotmeses a homologació pel CR-SEO. 
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F,cuRA 3. Esparver d'espatlles negres Cln1111s cneruleus, Argelaguer, 2/3/201 1 (Fran Trabalon). 

-Tallaro l xerraire (Sylvin rnrrucn). Es va anella r un exemplar de 1r any, el 18-IX-
2009 als estanys de can Jo rdà, a l municipi de San ta Pau (Clarabuch & Trabalon in 
Carbonell et ni., 2009). Les observacions d'aques t tàxon estan sotmeses a homologació 
pel CR-SEO. 

F1c uRA 4. Voltor negre Aegypius 11m1tac/111,;, Montagut i Oix, 5-V-2012 (Fran Trabalon). 
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ftGURA 5. Tallarol xerraire Syh•i11 c11rruc11, Santa Pau, 19-IX-2009 (F ran Trabalon). 

Su bespècies 

Cuereta g roga italiana (Motncilln Jlnvn ci11ereocnpilln). El 23-IV-2011, s'observa i 
fotografia un exemplar a la Vall d'en Bas (F. Trabalon i11 ICO, 201 3). 

Cuereta groga a lemanya (Motncilln Jlnvn Jlnvn) . El 31-JTJ-2011, s'observa tres 
exemplars a Argelague r (F. Trabalon i11 Carbonell et ni., 2011). 

F ,cuRA 6. Cuereta groga ita liana Nlot11cill11 flm•n ci11ereocnpilln. 23/4/20 11, la Vall d'en Bas (Fran Trabalon). 
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Espècies exòtiques i/o escapades de captivitat (llista E) 

Malgrat que alguna d'aquestes espècies o bé manting ui poblacions assilvestradcs 
a d'altres llocs de Ca talunya (cigne mut, oca egípcia, cotorra de Kramer) que els hagi 
pogut valdre la qua lificació d ins la categoria C (AERC-TAC 2003) o bé hagin estat 
citades en apa rent estat natural algun cop (fa lcó sagrat, categoria A), les observacions 
a que fem referència en el període 2007-2013 corresponen amb certesa a exempla rs 
escapats de captivi tat i, per tant, propis de la categoria E (AERCTAC 2003): 

- Cigne mut (Cyg1111s olor). 
- Oca egípcia (Alopoche11 negyptincn). 
- Ànec caro lí (Aix sponsn). 
- Falcó sagrat (Falco cherrug) . 
- Cotorra de Kramer (Psittnwln krnmeri). 
- Aga po rnis de Fischer (Agnpomis fischeri) . 
- Cana ri (Seri1111s cn11nrin). 

F,c uRA 7. Oca egípcia Alopoche11 negyptincn, Vall de Bianya, 9-Vl-2009 (Fran Trabalon). 

Tots aquests canvis i incorporacions són els que modifiquen el document original 
publicat l'any 2007, per constituir la segona versió de la Llista dels ocells de la 
Ga rrotxa, (an nex 1) i en la que s'ha respectat cis mate ixos criteris emprats en la 
p rime ra. 

DISCUSSIÓ 

L'a ug ment d'observadors i de les prospeccions de camp han facilitat l'increment 
de la llista de les aus observades a la Ga rro txa. La majo ria de les observacions es 
deuen a exempla rs mig rado rs, que generalme nt són escassos e n el conjunt de la 
seva d istribució a n ivell europeu, o bé tene n una d istribució més aviat o riental, 
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per la qual cosa resulten escasses a Catalunya en època mig ratòria. Les condicions 
meteoro lògiques juguen un paper determinant en algunes d'aquestes observacions, 
com ara la garsa de mar, observada després d' una forta llevantada. Altres espècies 
observades han estat el polit cantaire i la terrerola vulgar. Pel que fa a la calàndria, 
una gran pa rt de la població és sedentària però part de la població abandona les 
àrees de nidificació fora del període reproductor. El gavià fosc, més habitual arran 
de costa, té un cert interès geogràfic però també és una espècie migradora, no gens 
rara terra endins. 

Algunes espècies, com a ra el tallaro l xerrai re i l'arpella pàl·lida russa són 
migrado rs ta n escassos a Catalw,ya que estan considerats com a rareses a l país; més 
ho són, encara, l'àgui la cridanera, i encara més l'àguila po marina, espècies que han 
estat detectades g ràcies als emissors de satèl·lit que e ls equips de recerca els havien 
col·locat, i que per tant, ningú no els ha vis t per la coma rca. 

Alg uns tàxons, com ara les dues subespècies de la cuereta groga esmentades a 
la llis ta, són habituals en migració, fins al punt que la cuereta groga italiana està 
desplaçant a la subespècie ibèrica en algunes àrees. La seva inclusió es deu a l'es tudi 
detallat al ca mp d'aquestes subespècies. 

Finalment, les observacions de mussol pirinenc resulten força sorprenents, i es 
poden atribuir a moviments dispersius, però també ca ldria un seguiment específic 
per aquesta espècie a la comarca, on hi ha algu ns boscos, especialment a l'Alta 
Ga rrotxa, que presenten un hàbitat prou adequat. 

Per altre ba nda, ú lti mament, el voltor negre ha esdevingut una espècie regula r a 
la comarca de la Garro txa, amb alguna citació quasi bé cada any, ja sigui d'exempla rs 
provinents dels a llibera ments de Bou mo rt i la Provença, o bé de la mateixa població 
ibèrica. 

AGRAÏMENTS 

Volem agrair a tots e ls observadors d 'ocells a la Ga rrotxa la seva labor, sense la 
qual aquest document no existiria. 
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ANNEX l. Taula 2. Llistat d'ocells de la Garrotxa (versió 2, febrer 2013). 

1. Llista patró dels ocells de la Garrotxa. Categories A, B i C. 
ESPÈCIE FAMÍLIA OM CATALÀ Cat. AERC 

ANATIDAE 
A11ser m1ser' Oca vu lgar A 
Tndomn tndomn' Ànec blanc A 
A11ns pe11e/ope' Ànec xiu lador A 
A11ns strepern' Ànec g riset A 
A11ns creem Xarxet comú A 
A11ns plntyrhy11chos Ànec collverd A,C2 
A11ns nrntn3 Ànec cuallarg A 
A11ns q11erq11eri11ln' Xarrasclet A 
A11ns clypentn' Ànec cu llerot A 
Aythyn feri11n' Morell de cap roig A 

PHASIANIDAE 
Alectoris rufa Perdiu roja A,C2 
Perriix perriix' Perdiu xerra A,CS 
Cot11mix cot11mix Guatlla A 
Phnsin1111s colchirns Faisà Cl 

POD ICJPEDIDAE 
Tnchybnpl us mficollis Cabusset A 
Poriiceps cristntus' Cabussó emplomallat A 
Poriiceps 11Ígricollis' Cabussó col lnegre A 

PHA LACROCORACIDA E 
Phnlncrocornx cnrbo Corb marí gros A 

ARDEIDAE 
lxo/Jrychus 111i1111t11s' Martinet menut A 
Nycticornx 11ycticomx Martinet de nit A 
Arrieoln rnlloidcs' Martinet ros A 
B11/mlrns i/Jis Esplugabous A 
Egrettn gnrzettn Martinet blanc A 
Cns111erodi11s nl/Jus Agró blanc A 
Arrien ch1eren Bernat pescaire A 
Arrien p11rp11ren Agró roig A 

CICONIIDAE 
Cico11in 11igrn Cigonya negra A 
Cico11in cico11in Cigonya blanca A,CS 

PHOENICOPTERIDAE 
Phoe11icoplems roseus' Flamenc A 

ACCIPITRIDA E 
Pemis npivoms Aligot vesper A 
Milvus 111igrn11s Milà negre A 
Milvus 111ilv11s Milà reial A 
Cypnetus bnrl1nt11s Trenca lòs A 
Neophro11 perrnopterns Aufrany A 
Cypsf11/v11s Voltor comú A 
Cirrnetus gnllirns Àgu ila marcenca A 
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Cirrns nerngi110s11s Arpella vulgar A 
Cirrns cyn11eus Arpella pàl·lida A 
Cirrns pygnrg11s Esparver cendrós A 
Accipiter ge11tilis Astor A 
Accipiler 11is11s Esparver vu lgar A 
Buteo butco J_\ ligot comú A 
Aq11iln c/n11gn2 J_\guila cridanera A 
Aq11iln chrysnelos ,:\guila daurada A 
Aq11iln pc1111ntn ,:\gui la calçada A 
Aq11iln fascinin Aguila cuabarrada A 

PA1 DlONIDAE 
Pmidio11 hnlinelus Àguila pescadora A 

FALCONIDAE 
Falco 11n1111in1111i1 Xoriguer petit A 
Falco 1i11111111rn/11s Xoriguer comú A 

Falco vesperti1111s' Falcó cama-roig A 
Falco co/11111bnri11s1 Esmerla A 
Falco s11/Jb11teo Falcó mostatxut A 
Falco elco11ome' Falcó de la reina A 
Falco pcregriJ11rs Falcó pelegrí A 

RALLIDAE 

Rn/111s nq11nticus Rascló A 

Cnlli,111/n chlorop11s Polla d'aigua A 

Ful ien nimi Fo~a vulgar A 

GRUIDAE 

Crus grns Crua A 
HAEMATOPODIDAE 

l lne11rntop11s ostrnleg11s1 Garsa de mar A 

RECURVIROSTRIDAE 
l·li111n11top11s hi111n11top11s Cames llargues A 

BURHINIDAE 
Burili1111s ocdiwemus Torlit A 

CHARADRIIDAE 
C/inmdri11s d11bi11s Corriol petit A 
C/1nmrlri11s hinlirnln1 Corrio l gros A 
Pluvial is npricnria3 Daurada grossa A 
Vn11ell11s va11el/11s Fredeluga A 

SCOLOPACIDAE 
P/ii/0111ncl111s pug11nx' Batallaire A 
Ly11111ocryptes 111 irli11111s Becadell sord A 
Cnl/i,ingo gnlli11ngo Becadell comú A 
Scolopnx msticoln Becada A 
N (l(11c11i11s phneopus' Polit cantaire A 
Actitis /1ypole11cos Xivitona A 
TrÏl1gn ochrop11s Xiv ita A 
Tri11gn 11eb11/nrin' Gamba verda A 
TrÏl1gn glnreoln3 Valona A 

Tri11gn totnmrs1 Gamba roja vu lgar A 
STERCORA RIIDAE 

Stercornri11s pnmsitiws' Paràsit cuapunxegut A 
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LARIDAE 
Chroicocephn/11s ridib1.111d11s3 Gavina vulgar A 
Lnrns f11srns1 Gavià fosc A 
Lnrns 111iclrnhellis Gavià a rgentat A 
Rissn tridnctyln 1 Gavineta de tres dits B 

STERNIDAE 
Chlido11ias /1ybridn 1 Fumarell carablanc A 

COLUMBIDAE 
Co/11111bn li11ia Colom roquer A,C2 
Co/11111ba oe11as1 Xixella A 
Co/11111ba pn/11111b11s Tudó A 
Streptopelin decnocto Tórtora turca A 
Streptopelin /11r/11r Tórtora A 

CUCULJDAE 
C/n111ator gla11dari11s1 Cucut reial A 
C11rnl11s cn11orus Cucut A 

TYTONIDAE 
Tyto n/bn Òliba A 

STRJGIDAE 
Ot11s scops Xot A 
Bubo b11bo Duc A 
Athe11e 110c/11n Mussol comú A 
Strix nl11co Gamarús A 
Asio ot11s Mussol banyut A 
Asio jln111111e11s 1 Mussol emig rant A 
Aegoli11s f1111ere11s1 Mussol pirinenc A 

CAPRJMULG IDAE 
Capri11111/g11s e11ropae11s Enganyapas tors A 
Capri11111lg11s nificollis3 Siboc A 

APODIDAE 
Ap11s 111elba Ballester A 
Ap11s np11s Falciot negre A 
Ap11s pa/lid11s 1 Falciot pàl·lid A 

ALCEDJNIDAE 
Alcedo nff/,is Blauet A 

MEROPIDAE 
Merops apiaster Abellerol A 

CORACI IDAE 
Corncins garrn/11s Gaig blau A 

UPUPIDAE 
Up11pa epops Puput A 

PICIDAE 
Jy11x torq11illn Colltort A 
Pic11s viridis Picot verd A 
Dryocop11s 111arti11s Picot negre A 
De11drocopos 111njor P icot garser gros A 
De11drocopos 111i11or Picot garser petit A 

ALAUDIDAE 
Mela11ocorypha cn/n,1drn1 Calàndria A 
Caln11drelln brnc/1yrlactyla1 Terrerolaa vulgar A 
Gnleridn cristnta Cogullada vulgar A 
L111/11/n arboren Cotoliu A 
Aln11rln nrve11sis Alosa vulgar A 
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HIRUNDIN IDAE 
l~iparin riparia Oreneta de ribera A 
Pt_1¡011oprog11e m pesi ris Roquerol A 
Hinr11do rnsficn Oreneta vulgar l\ 
Cecropis dnuricn' Oreneta cua-rogenca A 
Delic/1011 11rbiC11111 Oreneta cuablanca A 

MOTACILLIDAE 
A11f/111s cn111peMris' Trobat A 
A11//111s lrivialis Piula dels arbres A 
A111/111s prnle11sis Titella A 
A11//111s spi110/etla Grasset de muntanya A 
Molacil/n Jlavn Cuereta groga A 
Molacilln ci11eren Cuereta torrentera A 
Molacilln alba Cuereta blanca vulgar A 

BOMBYCILLIDAE 
B0111bycilla garrulus' Ocell sedós A 

ClNCLIDAE 
Cinc/us ci11c/11s Merla d 'aigua A 

TROGLODYTlDAE 
Troglodytes troglodytes Cargolet A 

PRUNELLIDAE 
Pn111ella 111od11/aris Parda l de bardissa A 
Pn111el/a col/aris Cercavores A 

TURDlDAE 
ErithaC11s rnbcrn/11 Pit-roig A 
L11sci11i11 111cg11rhy11c/1os Rossinyol A 
Luscinia s¡,ccicn' Cotxa blava A 
Phornirnrns ochruros Cotxa fumada A 
Phoe11Írnrus phomiC11rns Cotxa cua-roja A 
Sax i cola m bel rn Bitxac rogenc A 
Snxico/11 ru/Jicola Bitxac comú A 
Oe11a111'11e oena11the Còlit gris A 
Oe111111the hisp1111icn' Còlit ros A 
Oen1111/he /eurnrn' Còlit negre B 
Monlicoln snxntilis' Merla roquera A 
Monticola solitarius Merla blava A 
fordus lorq1111/11s Merla de pit blanc A 
Turdus 111eru/11 Merla A 
Ti1rd11s pi/aris Griva cerdana A 
fordus philo111elos Tord comú A 
fordus iliarns Tord ala-roig A 
T11rd11s viscivoms Griva A 

SYLV[TDAE 
Cetlia cetli Rossinyol bord A 
Cisticola j1111cidis Trist A 
LoC11stella naevin Boscaler pintat gros A 
Lornstel/a /11sci11ioides ' Boscaler comú A 
Acrocepha/11s 111elanopogo111 Boscarla mostatxuda A 
Acroceph11/11s sc/10e11ob11e1111s1 Boscarla dels joncs A 
Acrocepha/11s scirpace11s Boscarla de canyar A 
Acroceph11/11s 11r1111diace11s1 Balquer A 
Hippolnis icleri11a 1 Bosqueta icterina A 
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Hippolnis polyglottn Bosqueta vu lgar A 
Sylvin ntricnpilln Tallarol de casquet A 
Sylvin boriu Tallarol gros A 
Sylvin /10r/eusis 1 Tallarol emmascarat A 
Sylvin co1111111111is Tallareta vulgar A 
Sylvin 11mlntn Tallareta cuallarga A 
Sylvin cnutillnus Tallarol de garriga A 
Sylvin 111elnuocephnln Tallarol capnegre A 
Phylloscopus i110mntus! Mosquiter de doble ratlla A 
Phylloscop11s /Jouell i Mosquiter pàl·lid A 
Phylloscop11s sibilntrix Mosqu ite r xiu lai re A 
Phylloscop11s collybitn Mosquite r comú A 
Phylloscop11s troc/1i/11s Mosqu ite r de passa A 
Reguius reg11/11s Reietó A 
Regu/11s ig11icnpilln Bruel A 

MUSCICAPTDAE 
M11scicnpn sfrintn Papamosques g ris A 
Ficerl11/n hypolc11cn Mastegatatxes A 

TJMALIIDAE 
Pn1111rns binnuicus1 Mallerenga de bigotis A 

AEGITHALIDAE 
Aegithnlos cn11rlnt11s Mallerenga cual la rga A 

PA RIDAE 
Pnl'lls pn/11stris Mallerenga d'aigua A 
Pnl'lls cristn/11s Mallerenga emplomallada A 
Pnrus afer Mallerenga peti ta A 
Pnrus cnel'llle11s Mallerenga blava A 
Porus 111njor Mallerenga carbonera A 

SITIIDAE 
Si ttn europnen Pica-soques blau A 

TIC HODROMADIDAE 
Tic/10dro111n 11111rnrin Pela-roques A 

CERTHllDAE 
Certhin brnchyrlnctyln Raspinell comú A 

REM IZIDAE 
Remiz pe11rl11/im1s 3 Teixidor A 

O RIOLJDAE 
Orio/11s orio/11s Oriol A 

LANIIDAE 
Lnui11s collurio Escorxador A 
Lnui11s 111iuor1 Trenca A 
Lm1i11s 111erirliounlis Botxí meridional A 
La11i11s se11ntor Capsigrany A 

CORVIDAE 
Garm/11s glm1rlnri11s Gaig A 
Picn picn Garsa A 
Pyrrhocorox grnwlus1 Gralla de bec groc A 
Pyrrhocornx pyrrhocornx Gralla de bec vermell A 
Corv11s 111011erl11/n Gralla A 
Corv11s coro11e Cornella negra A 
Corv11s cornx Corb A 
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Stum11s vulgaris 
Stun111s r111icolori 

Passer do111eslicus 
Passer 111011/a,111s 
Petrorria pelro11ia 
Mo11tifri11gilla 11ivalis1 

Fri11gilln coe/el,s 
Frhrgilln 11ro11tifri11gilla 
Seri1111s seriwrs 
Seri1111s cilrh1el/a 
Carduelis eh/oris 
Carduelis cardue/is 
Carduelis spi1111s 
Carduelis cm111abi11a 
Loxin wrvirostm 

STURNIDAE 

PASSERIDAE 

FRINGILLIDAE 

Pyrrhuln pyrr/111/a 
Coccothmustes coccothmustes 

Plectrophennx 11ivalis1 

Emberiza citri11e/Jal 
Emberiza cirlus 
Emberiza cia 
E111/1eriza lrort11/a,1n3 

Emberiza pusilla2 

Emberiza schoe11iclus 
E111beriza cnla11dm 
TOTALS: 224 

EMBERIZI0AE 

Estornell vulgar 
Estornell negre 

Parda l comú 
Parda l xarrec 
Parda l roquer 
Parda l d'ala blanca 

Pinsà comú 
Pinsà mec 

Gafarró 

Llucareta 
Verdum 
Cadernera 
Lluer 
Passerell comú 
Trencapinyes 
Pinsà borroner 
Du rbec 

Sit blanc 
Verderola 
Gratapalles 
Sit negre 
Hortolà 
Repicatalons petit 
Repicatalons 
Cruixidell 

'En blau els tàxons sotmesos a homologació pel CAC. 

' En vermell els tàxons sotmesos a homologació pel CR-SEO. 

'En marró els tàxons a homologar pel futur CAG. 

2. Ocells observats a la Garrotxa pendents de confirmació. Categories A,B i C. 

A 
A 

A 
A 
A 
A 

A 
A 

A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 

A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 

ESPÈCIE FAMÍLIA NOM CATALÀ Cat. AERC 

ANATIDAE 

A11ser fabalis3
·' Oca pradenca A 

Aix galeriwlnta35 Ànec mandarí es, E3 

ACCLPITRIDAE 

Eln1111s caeru/eus3A Esparver d'espatlles negres A 

Torgos tmcheliotus2.3 Voltor torgos B 

Aegypius 111011ach11s1A Voltor negre A 

Circus macroums3
•
5 Arpe lla pàl·lida russa A 

Accipiter brevipes1
•
5 Esparver grec A 

Buteo lngopus3
•
5 Aligot calçat A 

Aquila po111ari11n3•5 Àguila pomarina A 

Aquí/a he/inca 3,5 Àguila imperial oriental B 
RALUDAE 

Por:mrn pusilla3·' Rasclet A 
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Crex crex-'A Guatl la maresa A 
F11/icn cristntn'·' Fotja banyuda B 

SYLVIIDAE 
Acrocephn/11s pn/11stris '-' Boscarla menjamosquits B 
Sylvin rnn·11cn',➔ Tallarol xerraire A 
ld111rn apnea'-' Bosqueta pàl·lida occident-a l A 
P/1ylloscop11s i/Jeric11s3· ' Mosqu iter ibèric A 

CORVIDAE 
Corv11s fmgilegus34 Graula A 

FRINGILLIDAE 
Loxin pytyopsittnrns1·ª Trencapinyes bec-gros B 

EMBERIZIDAE 
Cnlcnri11s lnppo11iws'·5 Repica talons de Lapònia A 
TOTALS: 20 
'Espècies que no figu ren a la llista espanyola. 

'En fons verd-blau Ics espècies que no figuren a la ll ista catalana. 

'Espècies Ics quals no es té prou dades o no hi ha registres homologats per l'entitat competent (CAC, 
CR/SEO). 

'Tàxons sotmesos a homologació pel CAC. 

Tàxons sotmesos a homologació pel CR-SEO. 

3. Ll ista dels ocells cxbtics observats a la Garrotxa. Categoria E. 

ESPÈCIE FAMÍLIA N OM CATALÀ 

ANATIDAE 

Cyg11 11s olor C igne mut 
Alopoche11 negwtinrn Oca egípcia 
Aix spo11sn À nec caro lí 

PHASIAN IDAE 

Alectoris grnecn Perdiu de roca 

FALCONIDAE 
Falco chrrmg Falcó sagrat 

COLUMBIDAE 
Ceopelin rn11enln Tortoreta diamant 

PSIH ACIDAE 

Psittnc11/n krn111eri Cotorra de Krarner 

Myiopsittn 111011ncl111s Cotorreta de pit gris 

Agnpomis ft~cheri Agapornis de Fischer 

FRINGILLIDAE 
Scri1111s cn11nrin Canari 
TOTA LS: 10 

Cat. AERC 

E3 
E3 
E3 

E3 

E3 

E3 

E3 
E2 
E3 

E3 
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4. Llista d'ocells exòtics observats a la Garrotxa pendents de confirmació. 
Categoria E. 

ESPÈCIE 

Struthio ca111e/11s 1 

TOTAL: 

FAMÍLIA NOM CATALÀ 

STRUTHIO IDAE 
Estruç 

'Espècies que no figuren a la llista catalana. 

ANNEX 2 TAULA 3. Espècies a homologar pel futur CAG (ver.2, febrer 2013). 

ESPÈCIE 1 OM CATALÀ 

A11ser anser Oca vulgar 

Tadorna /adorna Ànec blanc 

A11as pe,,eiope Ànec xiulador 

Aw1s slrepern Ànec griset 
A11as arnia Ànec cuallarg 

A11as q11erq11ed11la Xarrasclet 

A11as cl!!JJcalrr Ànec cullerot 

Aythya feri11rr Morell de cap roig 

Perdix perd ix Perdiu xerra 

Podiceps cristrrl11s Cabussó emplomallat 
Podiceps 11igricol/is Cabussó collnegre 

/xobrycl111s 111i1111tt1s Martinet menut 

Ardeolrr rnlloides Martinet ros 

Phoe11icopterus rose11s Flamenc 

Falco 11a11111r11111i Xoriguer petit 

Falco vesperti1111s Falcó cama-roig 

Falco col11111brrri11s Esmerla 

Falco e/eo11orae Fa lcó de la re ina 

F11/icn rrlra Fotja vu lgar 

Hae111atop11s ostrnleg11s Garsa de mar 

Charadri11s h iai irnla Corriol gros 

P/11vialis apricaria Daurada grossa 

Phi/0111ac/l1(S p11g11rrx Batallaire 

Nume11i11s pf,aeopus Polit cantai re 

Trh1grr tola1111s Gamba roja vulgar 
Tri11grr 11eb11/aria Gamba verda 

Tri11grr glareo/a Va lona 
Stercomrius parasilirns Paràsit cuapunxegut 
Lams ridi/11111d11s Gavina vulga r 

La rus f11scus Gavià fosc 
Rissa lridactyln Gav ineta de tres dits 
Chlidonias hybridn Fumare ll carablanc 
Co/11111bn oe11ns Xixella 
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Cln111ntor gln11dnri11s 
Asio fln111111e11s 
Aegoli11s f1111ere11s 
Cnpri11111/g11s ruficol/is 
Ap11s pnllid11s 
Melm1ocoryphn cnlm1drn 

Cnlmulrelln brnc/1ydnctyln 
l·lim11do dnuricn 
A11th11s cn111pesfris 
L11sci11in svecicn 
Oe11m1the hispn11icn 
Oe11n11the leucurn 
Mo11ticoln snxntilis 
Locustelln /11sci11ioides 
Acrocephnlus 111elmwpogo11 
Acrocep/1n/11s sc/we11obne1111s 
Acrocephnlus nn111dince11s 
Hippolnis icteri11n 
Sylvin hortensis 
Pn1111ms binr111icus 
Re111iz pe11d11/i1111s 
Ln11i11s 111i11or 
Pyrrhocornx grncu/11s 
St11m11s 1111icolor 
Mo11tifri11gilln 11ivnlis 
Seri1111s citri11elln 
E111berizn /10rt11/n11n 
TOTALS: 60 

Vil Scminnri sobre patrimoni natural de In comarca de In Garrotxa, 2013 

C ucut reial 
Mussol em igrant 
Mussol pirinenc 
Siboc 
Falciot pàl·l id 
Calàndria 
Terrerola vulgar 
Oreneta cua-rogenca 
Trobat 
Cotxa blava 
Còlit ros 
Còlit negre 
Merla roquera 
Boscaler comú 
Boscarla mostatxuda 
Boscarla dels joncs 
Balquer 
Bosqueta icterina 
Tallarol em mascarat 
Mallerenga de bigotis 
Teixidor 
Trenca 
G ralla de bec groc 
Estornell negre 
Pardal d'ala blanca 
Llucareta 
Hortolà 

No s'ha d'oblidar la necessitat de sotmetre a homologació els tàxons considerats com a rareses pel 

CAC o el CR-SEO. 

Qualsevol observació d'una espècie no citada a la Garrotxa que no estigui sotmesa a homologació 

per part del CAC o el CR-SEO, haurin de ser homologada pel futur CAG. 
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