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RESUM

Aquest article pretén posar de manifest el protagonisme que ha tingut sobre el clima de la zona
volcanica de la Garrotxa, els diversos episodis volcanics quaternaris, sobretot a partir de I'aparicio
de noves formes de relleu que han interaccionat sobre les estructures preexistents. Morfologies
diverses generades a partir de 'acumulacio dels materials emesos pels volcans i que han significat
el reompliment i obstruccio d'algunes valls, un augment de les superficies planeres a més de la
genesi de nous turons volcanics; un seguit d’obstaculitzacions i canvis successius que entre daltres
conseqiiencies han acabat aillant climaticament la capgalera del riu Fluvia. Per determinar les relacions
establertes entre aquesta topografia canviant i el clima local, s’ha descrit de forma general els efectes
ambientals lligats a la presencia de colades de lava i diposits de caiguda, principalment sobre els
esquemes de circulacio de l'aire a nivells superficials. Tambe s’han seleccionat i analitzat unes zones
que hem considerat estratéegiques, on es constaten gradients significatius lligats a les temperatures i
les precipitacions, aixi com llocs on l'accentuacié de formes tancades i deprimides d’algunes valls han
condicionat un cert grau de continentalitat, amb els resultats que d'aquesta dinamica es deriven.

Paraules clau: episodis volcanics, obstaculitzacions, gradients climatics i continentalitat.
ABSTRACT

This paper discusses the role of several Quaternary volcanic events on the climate of the region of
La Garrotxa due, above all, to the formation of new orographic features that interact with existing
structures. Several new morphologies were generated by the accumulation of material ejected by the
volcanoes, which refilled and obstructed valleys, increased the extent of flat open areas and created
a series of volcanic cones. These new orographic features help isolate climatically the headwaters of
the river Fluvia. In order to study the relationship between this modified orography and the regional
climate, the environmental effects of volcanic features such as lava flows and fall deposits are described,
mainly in terms of low-level air circulation patterns. Additionally, a number of key sites are analysed,
where significant temperature and precipitation gradients are evident, as well as certain places where
the enclosed shape of the valleys has accentuated the continentality of the local climate.

Key words: Volcanic events, obstruction, significant gradients, continental features.

wn



Annals de la Delegacio de la Garrotxa de la ICHN, 7 (2015)  SSN 2013-0856 (edicio digital); ISSN 2013-3448 (edicio impresa)

INTRODUCCIO

De manera general, ¢l vulcanisme de gran magnitud és una coneguda font de
variabilitat natural del clima a escala planetaria. Les erupcions volcaniques injecten
a l'atmosfera grans quantitats de cendres i gasos que poden arribar a l'estratosfera,
on en alguns casos es converteixen en aerosols, mantenint-se durant alguns anys i
escampant-se per tot el globus (Prohom, 2003). La contaminacio volcanica té, entre
d‘altres, una incidencia manifesta sobre la radiacié solar directa, disminuint aquesta
en un 5 o 10%. Aquest fet pot tenir efectes temporals sobre el clima d’amplies zones
del planeta a causa del refredament generat.

Naturalment, no totes les erupcions volcaniques pero, van acompanyades de
consequiencies climatiques globals; en el cas del vulcanisme estrombolia, de més
baixa intensitat, els efectes semblen afectar unicament nivells troposfeérics, tot incidint
unicament sobre zones geografiques d’extensio planetaria molt més reduida. (Marti,
2008). Aixi, les repercussions de l'activitat volcanica sobre el clima, no van lligades
tnicament a la emissio temporal dels materials ejectats a 'atmosfera, els volcans
també incideixen de forma perdurable, sobre les condicions climatiques dels llocs on
s’han localitzat les erupcions i també d'algunes zones properes, pricipalment a causa
dels canvis topografics generats per les colades de lava i els diposits de caiguda.

La Garrotxa, un vulcanisme de baixa intensitat

A la Garrotxa, el vulcanisme quaternari, es posa de manifest aproximadament
a partir del darrer mig mili6 d’anys fins gairebé I'holoce; durant aquest periode de
temps, el paisatge d’aquesta zona, ha presentant canvis importants a causa d'aquesta
dinamica.

Aqui, el procés evolutiu del vulcanisme, és el que sinicia a partir d'una activitat
estromboliana que acaba essent efusiva quan el magma s’ha desgasificat; dues
fases diferenciades que exteriorment signifiquen per una banda la genesi d'aparells
volcanics i per l'altre la presencia de colades de lava, importants volums de materials
fosos que es desplacen i dirigeixen per gravetat, cap a llocs geograficament deprimits,
sovint valls i fondalades.

Aquest fet ha propiciat canvis importants en el perfil d’algunes valls i increments
dels nivells topografics, a més de la formacio de nous relleus que en alguns casos
ha donat origen a barreres orografiques. Morfologies sobreimposades, que han
significat canvis hidrologics i geomorfologics amb efectes sobre el clima local
(Mallarach & Riera, 1981). De forma general les erupcions volcaniques generen

canvis ambientals i paisatgistics importants; en el cas de la zona volcanica de la
Garrotxa, a més de crear nous turons i formes de relleu deprimides com els mateixos
craters, van obstruir i modificar el perfil d'algunes valls (Fiura 1).

Les propies erupcions van propiciar a meés, el desenvolupament de diversos
tipus de sediments que es van anar reomplint alguns dels llacs de resclosa
volcanica (diposits lacustres i palustres). En molts dels casos, el gruix d’aquests
diposits causats de manera indirecta per el vulcanisme, superen el propi gruix dels
materials volcanics (Mallarach, 1998). Aquesta alternanca de materials volcanics
amb els materials d’origen fluvial o torrencial s’ha anat reproduint i acumulant al
llarg de milers d’anys, fins arribar a generar canvis geomorfologics substancials.
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Ficura 1. El con volcanic del Croscat (anys 70, Fons documental del Museu dels Volcans). Els cons
volcanics en llocs estrategics poden formar barreres orografiques amb efectes en la circulacio de les brises,

tot afavorint trets de continentalitat al fons de les valls.

METODOLOGIA

Per desenvolupar el treball, s’ha analitzat el protagonisme ambiental de les diferents
morfologies volcaniques, fent una aproximacio del seu procés de formacio i valorant
genericament els seus efectes sobre les condicions climatiques locals, especialment els
aspectes lligats la circulacié de l'aire superficial i al camp de temperatures.

Més endavant s‘analitza amb detall algunes arees que al nostre parer presenten
possibles afectacions lligades a la presencia del vulcanisme, llocs on hem constatat
entre d'altres parametres un marcat gradient termic i pluviometric, estancament de
laire i inversions termiques.

Despres de l'analisi dels mapes climatics i de les dades meteorologiques de
les estacions representatives, el treball de camp realitzat ha estat principalment
observacional i de consulta amb els observadors meteorologics.

Informacié i consultes de dades meteorologiques de les segiient estacions:

- Estacio de Castellfollit de la Roca.

- Estacio de la Vall de Bianya.

- Estacio de Montagut.

- Estacio d’Olot.

- Estacio de Santa Pau.

- Estacio de la Cot.

- Estacio de la Cooperativa de la Fageda.

~1
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RESULTATS
Morfologies volcaniques
1. Edificis volcanics i diposits de caiguda

L'acumulacio de piroclastos responsables de la formacié dels cons volcanics i de
diposits de caiguda, modifiquen la topografia dels llocs propers a l'erupcio; aquest fet
duu associats multituds d’efectes sobre el territori, afectant també d’alguna manera
els trets climatics existents.

Al llarg dels diversos episodis, la implantacio dels aparells volcanics ha sepultat
i tancat algunes petites valls tot formant conques endorreiques (pla de la Cot i pla
de I'Estany) afectant la circulacio de l'aire i la residencia d’aquest al fons d’aquestes
morfologies; fet que també es reprodueix a I'interior dels craters.

Els materials emesos pel volca del Croscat van formar la conca endorreica del
pla de la Cot. Aquesta morfologia deprimida i tancada afavoreix la presencia d’una
elevada humitat ambiental a causa d’una ventilacio molt feble. A I'hivern l'aire fred
es diposita al seu fons tot formant-se habitualment boires i glacades (Ficura 2).

La menor renovacio i ventilacio de l'aire implica trets de major continentalitat
amb contrastos i amplituds téermiques accentuades, diferents de les condicions
climatiques previes.

El drenatge de l'aire i l'arribada de les marinades segueixen habitualment els
canals de la xarxa hidrologica, per tant, en el cas del pla d’Olot i la vall d’en Bas les
obstruccions i barreres que s’han anat formant entre Batet i la zona de la Cot, han

Ficura 2. El pla de la Cot totalment inundat despres d’una llevantada.
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acabat aillant les cubetes interiors que presenten a més un tancament orientat cap
al nord.

Quan el drenatge de l'aire nocturn segueix lliurement el canal d’evacuacié que
significa el riu Fluvia, les marinades per contra, accedeixen amb dificultat a la seva
capgalera tot remuntant la vall del Fluvia i del Ser, arribant a Olot en aquest cas,
despenjant-se pel coll de Caselles i el pla de Massandell.

Es constata també un increment dels contrastos ambientals entre els vessant
solells i obacs que es donen en tots els edificis volcanics de la zona. Resultat d’aquesta
dinamica, trobem a les valls olotines, un cert grau de continentalitat condicionat per
la configuraci6 tancada dels relleus principals i de la barrera volcanica situada a la
zona oriental (la Cot i Batet) que afebleix de manera notable I'arribada de les brises
maritimes.

2. Colades de lava i planes lacustres

Les successives colades de lava i els llacs de barratge que sovint formen, son
responsables de l'elevacié dels nivells topografics de moltes valls i de l'augment
de I'extensio de les planes en tota la zona volcanica. Algunes d’aquestes planes de
rebliment, presenten formes deprimides a causa dels buidats fluvials, afavorint
l'estancament de I'aire nocturn. Un bon exemple és la vall de Bianya afectada per la
colada del pla de Baix, on es formen sobretot en els mesos més freds, boires nocturnes
i glagades intenses; l'aire fred que s'escola de les muntanyes i la propia irradiacio del
sol fan baixar notablement la temperatura. A l'estiu pero la radiacié solar damunt
d’aquestes planes poc ventilades, és molt eficag, fet que facilita unes temperatures
elevades.

[actual plana d’en Bas, formada fa uns 10.000 anys esta lligada al col-lapse
generat per a minim la colada del volca del Croscat sobre el riu Fluvia a l'alcaria de
Codella. Aquest curs rejovenit no ha excavat suficientment la plana i per tant la seva
cubeta encara no esta massa definida; d’aquesta manera la formacio de boires és molt
menor si es compara amb la plana bianyenca, més antiga i per tant hidrologicament
més desenvolupada.

L’escalfament sobre aquestes planes carregades d’humitat pero, té altres efectes
sobre la conducta de l'aire superficial. En époques de calor, son habituals processos de
convergencia i ascendencies dinamiques que possibiliten la preséncia de nuvolositat
i precipitacions orografiques.

Efectes sobre la dinamica aerologica local

Aquests canvis geografics, impliquen unes modificacions sobre la dinamica del clima
local que reforcen alguns processos meteorologics que a continuacio es descriuen;

- A causa de l'augment del nivell topografic i eixamplament de les valls, es donen
uns canvis que afecten el comportament de l'aire superficial, ara amb una circulacio més
lliure per un menor encaixament. El drenatge nocturn es també menys eficac i per tant
s'accentua l'acumulacio d‘aire fred al fons de les planes (les vall d’en Bas i de Bianya).

- L'augment de les superficies planeres també té efectes sobre I'escalfament diiirn,
molt més eficag que sobre valls estretes o petites terrasses, per tant les temperatures
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son més elevades i es formen corrents termics i ascendencies , que condensen sobre
els relleus de la serralada Transversal, ajudant a la formacio de nuvolositat d’evolucio
i també algunes precipitacions.

- Amb temps estable, el refredament nocturn sobre les valls, lligat a la irradiacio
i acumulacié de l'aire fred més dens, implica per una banda una major freqtiencia
de gelades i rosades, a més de possibilitar la formacié de boires especialment en les
cubetes més deprimides (vall de Bianya i pla de la Cot).

- La capa limit d'inversio térmica i el gruix de les boires d’irradiaci6 augmenta de
nivell fins al limit on el drenatge nocturn és més actiu. (vall de Bianya).

- La major part de les planes de rebliment, presenten uns aqtiifers molt propers a
la superficie i sovint els sols acumulen molta aigua, fet que afavoreix un important
coixi d’humitat. Iescalfament diiirn transforma en vapor la humitat dels sols; aixi
la humitat i la calor, es transmeten a l'aire adjacent.

- Les obstruccions i col-lapses lligats a les colades basaltiques que es donen en
alguns punts estratégics de la zona volcanica obliguen a l'aire que es desplaca pel
fons de les valls, a un ascens vertical. En alguns casos aquesta dinamica de forcament
pot afavorir processos convectius de caire local (Castellfollit de la Roca).

Zona de Castellfollit de la Roca

L'estacio meteorologica de Castellfollit de la Roca situada a 283 m d’altura, és
el primer lloc de la vall del Fluvia on s'assoleixen unes precipitacions mitjanes que
superen els 1000 mm. Aqui senceta la homogeneitat pluviometrica que s'estén per
totes les valls olotines. També és I'observatori que enregistra més precipitacio de tot
el territori catala en una cota tan baixa; valors que contrasten amb la vall mitjana del
riu Fluvia i la plana del riu Llierca on s’observen quantitats compreses entre els 800
i 850 mm. Tal com mostren els mapes climatics, trobem en aquesta zona importants
gradients que afecten tant les precipitacions com les temperatures. A molt poca
distancia els valors d’aquestes variables presenten diferencies importants (Figura 3).

Analitzant les dades meteorologiques, observem com els contrastos pluviometrics
més accentuats es donen perod a l'estiu; aqui es formen tempestes de segona
generacid, sovint alimentades per ascendencies energetiques d‘aire calid i humit,
forcades localment per dos factors geografics; per una banda l'estrenyiment natural
de la vall i per l'altre, la muralla basaltica que suporta unes planes d’origen lacustre
que s’estenen cap a Beguda i Sant Joan les Fonts.

El estrangulament de la zona obliga a l'aire a ascendir de forma sobtada, fet que
afavoreix a nivells baixos, una convergencia dels fluxos mediterranis. El transport
vertical d’humitat i calor cap a les zones altes de la capa limit (Boundary Layer), ajuda
a formar nuvolositat convectiva i precipitacions, que com hem dit, en aquesta zona
son superiors respecte a arees properes (FIGUra 4).

Aquestes caracteristiques del clima local més la presencia dels primers sols
volcanics, permeten constatar paisatgisticament en aquesta part de la comarca,
una frontissa paisatgistica i climatica entre els ambients mediterranis de les planes
mitjanes del riu Fluvia i les humides valls olotines.

La configuracio estreta de la vall (és el punt més estret de tota la vall del riu
Fluvia) més la obstruccio aerologica que forma la cinglera volcanica, una muralla
que s‘alca uns 50 m per sobre l'eix de la vall, explica suficientment la importancia de

10
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Ficura 4. Castellfollit de la Roca. La muralla que forma les colades de lava superposades obliguen l'ascens
de l'aire, fet que en alguns casos genera conveccio local (Eduard Masdeu).
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l'apilament de les colades de lava en quant al forcament de I'aire que de dia circula
de manera ascendent per la vall del riu Fluvia.

Els turons volcanics de La Cot i l'altipla basaltic de Batet de la Serra

Un turé o qualsevol relleu volcanic, per poca algaria que presenti, n’hi ha prou
que tingui els diferents vessants orientats als quatre punts cardinals per modificar el
clima general d’una zona prou extensa, tot apareguent uns ambients suficientment
diferenciats en funcié de l'exposicio i de la inclinacio dels seus vessants (Thillet,
1998).

A les nostres latituds, pero, el vessant que quedi exposat a migdia rebra, sens
dubte, una major insolacié i per tant l'aigua de les precipitacions s'evaporara més
rapidament. Com a conseqiéncia d’aixo, els sols s'assecaran més de pressa i tindran
unes caracteristiques més xerofiles. En canvi al vessant orientat al nord, la dessecacio
es produira molt més lentament, la retencio de l'aigua sera més duradora i per tant
els sols seran sempre més humits. (Pison-Martinez, 2000).

El pla de la Cot

El volca del Croscat, que s‘aixeca uns 150 m per sobre del nivell topografic, no
arriba a ser prou elevat per modificar substancialment les quantitats de precipitacions
atmosfériques, mentre que térmicament s’observen marcats contrastos entre el seu
vessant nord, a la zona de la gredera, ombrejat i fred i el vessant meridional molt
assolellat. La seva preséncia pero, lligada al conjunt volcanic de la zona obstaculitza
totalment el drenatge del pla de la Cot i converteix aquesta petita vall, zona
estanyada fins fa poc temps, en una conca endorreica i envoltada de relleus, entre
ells el volca puig de la Costa a I'oest i el volca de Santa Margarida que s’alga amb
forts pendents al vessant est. Producte d’aquesta configuracio la manca de ventilacio
es fa evident amb la preséncia d’una humitat ambiental elevada i una acumulacioé
d’aire fred al seu interior, dinamica que condiciona la formacio de boires i glacades
nocturnes, fent del lloc un del més freds del municipi de Santa Pau. Aqui trobem
un dels millors exemples de com el vulcanisme pot incidir clarament sobre els trets
climatics locals.

Una altra situacio semblant es dona a l'interior del crater del volca de Santa
Margarida amb un interessant microclima que podria ser motiu d'un interessant
estudi.

Les valls olotines

La serra del Corb-Finestres, és una llarga alineacié que forma una barrera
orografica amb suficient presencia per aillar la capgalera del riu Fluvia dels ambients
més mediterranis, determinant al mateix temps uns vessants ombrivols en els quals
hi trobem emplagats sobre els seus estreps, el conjunt volcanic més recent (FIGura
5). Aquestes estructures han modificat també el clima de la capgalera del riu Fluvia
a causa de la barrera creada en una zona per on accedien de forma facil les brises
i vents d’origen maritim cap a les valls olotines, tot propiciant un tancament més
accentuat sobre la cubeta olotina (Mallarach, 1998).

12
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Figura 5. El conjunt orografic format per la serra del Corb i els relleus volcanics de la zona de la Cot
i Batet, representen una mena de barrera orografica que tanca la capgalera del riu Fluvia. A altituds
forga semblants, els tres punts d’observacié meteorologica indiquen importants diferéncies pel que fa a la
temperatura mitjana anual i la precipitacié mitjana anual.

El régim de brises, fortament alterat, afavoreix un augment les temperatures
maximes diiirnes, sobretot a l'estiu, afavorint els trets de continentalitat al fons de les
valls.

Per altra banda la ventilacio també s'ha vist afectada en disminuir la circulacio de
l'aire, amb canvis que han afavorit I'augment i la persistencia d'un important coixi
d’humitat tot afavorint una vegetacio netament eurosiberiana.

La colada del pla de Baix i la plana de Bianya

La plana de Bianya esta estretament lligada al vulcanisme de la zona d’Olot,
concretament amb el conjunt de colades superiors i inferiors del pla de Baix, atribuides
entre d’altres al volca de la Garrinada, fa uns 121.000 anys, responsables de la formacio
de l'actual plana bianyenca pel fet d’haver-se encastat sota els estreps de la muntanya
de la Cau tot actuant de resclosa sobre la riera de Bianva (Ficura 6).

La colada del volca de la Garrinada (1) s'escola en direccio nord fins encastar-se als
peus de la muntanya de la Cau, tot reomplint la zona del pla de Baix i formant una
resclosa volcanica sobre la riera de Bianya. Posteriorment la formacio d’una cubeta
lligada al drenatge fluvial aixi com l'encaixament que s’observa a la sortida de la vall,
efecte de la erosié de la riera sobre els materials tous eocenics (2), afavoreixen en
situacions de calma, 'estancament de l'aire i la formacio de boires sobretot a I"hivern.

El limit habitual de les boires ve determinat per el flux d‘aire descendent que de
nit circula amb certa forca pel pla de Baix cap a la Canya. Aquesta brisa laminar és
suficient per alterar la dinamica que forma la boira (1). El gruix d’aquesta condensacio
pot assolir entre 30 i 50 m; una densa capa d‘aire freda i humida (3) lligada a un procés
d’inversio termica.
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Figura 6. Formacio de boires a la plana de Bianya (a partir d'un dibuix de J.M. Mallarach).

Sembla doncs que aquesta plana orientada d'est a oest presenta unes
caracteristiques favorables a la formacio de boires i d'altres fenomens relacionats a la
inversio termica d’arees deprimides que s’han format a causa del buidatge hidrologic
i de 'encaixament que presenta la riera entre Llocalou i la Roureda, on les colades
de lava obstaculitzen d’alguna manera la circulacid de l'aire (FiGura 7). D'aquesta
manera, gran part de la dinamica meteorologica que es genera a la plana és causada
en bona part per la dificultat d’evacuacié de l'aire fred, producte de la forta irradiacio
nocturna i d'un drenatge no massa actiu.

Aquest tipus de condensacio superficial, reflex d’'un temps estable, presenta un
cicle molt definit entre els seus inicis, a primeres hores del vespre, i la seva dissipacio,
a primeres hores del mati, quan I'escalfament solar comenca a ser efectiu, i s'estén
principalment entre Sant Pere Despuig i la Canya, a 'ombra dels contraforts de la
serra de Sant Miquel del Mont. Les cotes topografiques on es desenvolupa aquest
fenomen van des dels nivells més baixos de la riera de Bianya (325 m de la zona de
Curant, prop de Llocalou) fins als 375 m a la zona del restaurant cal Enric. Aquest
nivell d’inversio presenta un gruix d’uns 50 m.

Sobre aquestes superficies deprimides de la vall s‘enregistren temperatures
extremes, de caracter continental, que contrasten fortament amb les temperatures
més moderades de llocs una mica més aixecats i allunyats d’aquests fenomens.

De manera indirecte doncs, el vulcanisme, aqui també presenta una certa
influéncia sobre els trets climatics del fons de la plana.

CONCLUSIONS

De forma general es constata com el clima de la zona volcanica, principalment
dins les denominades valls olotines, resta molt influenciat per la interaccio dels
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Figura 7. Influéncia topografica de la colada del volca de la Garrinada sobre la plana de Bianya.

relleus pre-existents (serralada Transversal i el conjunt de fosses d’enfonsament)
amb les diverses morfologies associades al vulcanisme).

Els trets climatics que es van accentuant a partir de cada episodi volcanic, han
generat principalment, un cert grau de continentalitat sobre la majoria de les planes
i canvis en el sistema de brises local. A causa de la formacio de cubetes, conques
endorreiques i craters, es reprodueixen amb major freqiiencia condicions favorables
a l'estancament de l'aire i la formacio de boires, a més d’altres fenomens lligats a la
inversio termica.

Finalment, la homogeneitat pluviometrica que és dona en una bona part de la
zona volcanica es deu principalment a la configuracio dels relleus no volcanics, tot i
que en alguns indrets, tal com s’ha esmentat, el vulcanisme afavoreix entre d'altres
processos termics, la convergencia dels fluxos mediterranis i el transport vertical
d’humitat i calor cap a les capes superiors.
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RESUM

Presentem les primeres dades del seguiment realitzat entre els anys 2005 i 2015 de I"inica
poblacio de Dryopteris remota (A. Braun ex D6ll) Druce coneguda actualment a Catalunya.
Es tracta d’una espécie amenagada amb la categoria En Perill i protegida a Catalunya, amb
una petita poblacié d'uns trenta exemplars descoberta l'any 1990 a I’Alta Garrotxa dins de
la comarca del Ripolles. Tot i els forts impactes existents a la zona per la preséncia excessiva
de bestiar es va poder retrobar I'any 2005, any a partir del qual a part d’aplicar mesures de
proteccio es va desenvolupar un seguiment amb els objectius de coneixer la seva evolucio i
disposar d'informacio atil per a la seva conservacio.

Paraules clau: Dryopteris remota, flora amenacada, seguiment, evolucio, afectacions, estructura
de poblacid.

ABSTRACT

This article presents the first data from the monitoring conducted in 2005-2015 of the only
known population of Dryepteris remota (A. Braun ex Dollar) Druce in Catalonia. This threatened
species, protected and classified as Endangered in Catalonia, is only found in one small
population of about thirty plants that was first discovered in 1990 in the county of El Ripolles.
Despite the impact of overgrazing, the plant was refound in 2005 and monitoring began as a
means of studying the evolution of this population and for gathering useful information for
conservation purposes.

Key words: Dryopteris remota, threatened flora, monitoring, evolution, impacts, population
structure.
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INTRODUCCIO

El genere Dryopteris presenta unes 250 especies de distribucio paleartica, la majoria
a I’Asia temperada. Dryopteris remota és un al-lotriploide apomictic possiblement
originat a partir del creuament de D. affinis (Lowe) Fraser-Jenkins subsp. affinis i
D. expansa (Presl.) Fraser-Jenkins & Jermy, i que ha rebut un tractament taxonomic
divers.

[’especie s'estén de forma discontinua per les zones muntanyoses d'Europa, des
del vessant septentrional dels Pirineus, el massis Central, els Alps, els Carpats, els
Balcans i fins a I’Anatolia i el Caucas, aixi com també a Escocia i Irlanda. Prefereix
zones montanes i subalpines, subatlantiques, substrats acids i humits, boscos de
faigs, freixes i roures penols o mixtes, i també de coniferes, especialment d’avets
i picees, en situacions de fons de vall al costat de cursos fluvials, en un interval
altitudinal entre 50 i 1.400 m (Prelli, 2001; Ekrt et al., 2007).

Ficura 1. Exemplar reproductor de Dryopteris remota.
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A la peninsula Ibérica aquesta falguera s’ha citat a quatre localitats. La cita més
antiga (1892) correspon a les muntanyes de Ntria al Ripolles (Boudrié ef al., 1988)
en base a un plec de I'herbari de Rivas Mateos (MAF 44 489, herb. Tremols), pero
considerat d’origen dubtos (Fraser-Jenkins, 1982). La cita no es recull al cataleg
floristic de la vall de Ribes (Vigo, 1983) pero si que apareix en un annex floristic
posterior (Vigo, 1996).

Hi ha una segona citaci¢ per a Andorra (Barnola, 1919) igualment molt dubtosa
i sense cap testimoni d’herbari (Saez ef al., 2010) i tampoc recollida al llistat de flora
vascular d’Andorra (Carrillo ¢t al., 2008).

La tercera citacio va ser feta I'any 1972, quan va es recol-lectar a Bossost a la Vall
d’Aran (Fraser-Jenkins 3586, BM, TBI, LE). Aquesta seria, doncs, la primera cita fiable
d’una poblacio a la peninsula Ibérica en la qual, I'any 1997, es van comptabilitzar
un centenar de peus (Saez et al., 2010). Posteriorment aquests exemplars van
desapareixer arran d’una important intervencio forestal que va alterar fortament
I'habitat i des de llavors no s’ha retrobat cap exemplar (Saez et al., 2010).

L’any 1990 s’observen una trentena de peus de Dryopteris remota en una localitat
a I’Alta Garrotxa, a la vall de Salarga, terme municipal de Camprodon, comarca del
Ripolles dins d"un bosc mixt de I'al. Fraxino-Carpinion (Saez et al., 1994).

Finalment i fora de l'area pirinenca, s'indica la seva preséncia a Cantabria,
concretament a Selaya, amb una trentena d’exemplars (Pérez Carro & Fernandez
Areces, 2007).

Per les dades existents es tracta sempre de poblacions molt vulnerables, amb
localitats molt disperses, sempre amb un nombre d’exemplars molt reduit i sol
apareixer en zones molt afectades per activitats ramaderes i forestals.

Dryopteris remota és una especie considerada amenacada amb la categoria
En Perill, segons els criteris de la UICN (1991), tant a les llistes vermelles de
plantes amenacada catalana (Saez et al., 2010) com estatal (Banares et al., 2010). Es
estrictament protegida a Catalunya dins de la categoria Vulnerable (Generalitat de
Catalunya, 2015).

La poblacio es troba dins de I'Espai d’Interes Natural de I’Alta Garrotxa, i per
tant amb una certa proteccio normativa i una possible proteccié en quant a gestio
des dels Serveis Territorials de Medi Natural de Girona i de l'equip de gestio del
Consorci de 1’ Alta Garrotxa.

MATERIAL I METODES

La delegacio de la Garrotxa de la Institucio Catalana d’Historia Natural va
encetar l'any 2002 el Programa de Seguiment i de Conservacio de flora amenacada
de la Garrotxa (Oliver, 2006). L'any 2004 es va elaborar la llista vermella de flora
vascular de la Garrotxa (Oliver, 2005) per prioritzar les especies de I'esmentat
programa i es van incorporar algunes especies que encara que estaven fora dels
limits administratius de la comarca es consideraven importants i se situaven a prop
com era el cas de Dryopteris remota.

Una vegada inclosa a la llista es va iniciar la prospeccio i la cerca d’exemplars
de la planta a la localitat on va ser citada i en zones properes amb habitats similars.
Tots els exemplars localitzats aixi com la prospeccié amb resultat negatiu també va
ser registrada, obtenint la cartografia digital del taxon.
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Sobre la poblacio es van fer visites de vigilancia per poder detectar a temps i
evitar afectacions a la planta o a I'habitat, visites de gestio amb persones implicades
(masovers, agents rurals i técnics) per aconseguir una major proteccio real de la
poblacio i visites de seguiment, on es prenia nota d’una serie d’indicadors que
ens aportessin informacio sobre l'estat i I'evolucio de la poblacio, i poder detectar
possibles problemes.

L’area de presencia de Dryopteris remota se situa en un fons de vall, just a peu del
vessant orientat al nord, i en les visites de seguiment s’han diferenciat 4 arees al llarg
de la vall (FiGura 2):

Frcura 2. Rodals i subrodals de Dryopteris remota a la zona objecte del seguiment.

Rodal 1: Zona de fondal molt humida on es trobaven els primers exemplars
detectats I'any 1990 i que van desapareixer posteriorment.

Rodal 2: Zona a I'extrem est (riera avall) amb un habitat forca bo i creuat per un
torrent, i on es va trobar la resta d'exemplars. Aquesta zona presentava dues arees
molt diferenciades, una de planera amb un sol ben desenvolupat i un bosc mixt
humit (subrodal 2a) i una altra ja en ple vessant, molt inclinat i orientat al nord, amb
un sol poc desenvolupat i dominada per una avellanosa (subrodal 2b).

Rodal 3: Zona contigua a l'anterior situada més a I'oest (vall amunt) també forca
planera amb un habitat molt deteriorat i on es va trobar només un exemplar l'any
2005.

Rodal 4: Zona entre el rodal 1 i el rodal 3 més planera situada més a l'est (riera
avall) amb un habitat no tan deteriorat i on va apareixer un exemplar I'any 2013.

La visita de seguiment consistia en la prospeccio de les arees esmentades i del seu
entorn per si hi havia hagut expansio de l'especie, i per a cada exemplar es prenien
les seglients dades:
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- Estat reproductor de I'exemplar (reproductor — madurs -, 0 no reproductor —
juvenils o plantules -).

- Numero de frondes menjades .

- Numero de frondes trencades.

A partir de I'any 2007 es considera oportt registrar a més altres indicadors:

- Ntimero total de frondes per exemplar.
- Ntamero de frondes reproductores.
- Numero de frondes no reproductores.

Per la dificultat de diferenciar les plantules i els exemplars molt joves d’altres
especies, especialment de Dryopteris dilatata, també present a la localitat, només es
comptaven els que es podien determinar amb certesa com a Dryopteris remota.

Durant els seguiments no s’apartaven branques, troncs i esbarzers, ja que s"havia
constatat que aquests elements produien un efecte protector sobre els individus
enfront dels herbivors, i només es va eliminar puntualment algun esbarzer el
creixement del qual afectava clarament algun dels exemplars.

La visita de seguiment s’ha anat realitzant entre la segona quinzena de setembre i la
primera d’octubre, amb I'objectiu de registrar els indicadors al final del periode anual
d‘activitat vegetativa i reproductiva dels exemplars, com a balang de la temporada.

Entre els anys 2005 i 2015, s’han anotat també tot allo que es detectava i que podia
interferir positiva o negativament en el desenvolupament de les plantes.

A més des de la delegacié de la Garrotxa de la Institucio Catalana d'Historia
Natural es van efectuar dues actuacions de proteccio fisica de la poblaci¢ d’acord
amb els propietaris i masovers de les dues finques implicades. Una primera l'any
2009, amb la instal-lacié d’un pastor electric provisional per part del sr. Joan Clé,
masover de la mateixa finca, que protegia els exemplars existents. La segona
actuacio, financada per la Diputacio de Girona i I'Obra Social la Caixa, va ser I'any
2011 quan amb un pastor electric consistent es van protegir dues arees amb una
superficie total d"1.5 ha, la primera on eren presents tots els exemplars de la falguera
amb una superficie d’habitat idoni al voltant perque pugui créixer la poblacio, i una
segona al sector on van desapareixer els exemplars trobats I'any 1990 amb I’objectiu
de recuperar I'habitat (Oliver & Tenas, 2012).

RESULTATS

Prospeccio i localitzacio de rodals

L'any 2005 acompanyats per LIl. Saez es va visitar la localitat on la havia trobat
juntament amb en X. Vinas I'any 1990. El resultat va ser en un principi negatiu ja que
la zona on llavors s’havien detectat una trentena de peus estava molt degradada per
l'excessiva presencia de bestiar (trepig, excrements i una gran area denudada amb
alguns claps de plantes ruderals). Per sort, vall avall, i protegida en part per un feble
pastor electric, es va poder localitzar un altre rodal amb només 25 exemplars.

Els anys 2005-2006 es va realitzar prospeccio en les arees properes amb habitat
idoni de les valls de Salarga i de Beget (21.9 ha), pero amb resultat negatiu. La facilitat
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de prospectar unes arees molt restringides al llarg de la vall, concretament els boscos
humits mixtes on dominaven Fraxinus excelsior, Quercus robur, Acer campestre, Prunus
avium i Populus tremula i desembocadures de torrenteres amb Corylus avellana (al.
Fraxino-Carpinion), just en el fons de vall a peu de vessant orientat al nord, i la manca
d’exemplars ens garanteix que en aquella época al menys a la zona prospectada
només existia el rodal abans esmentat (Oliver, 2008).

La poblacio estava formada per 14 exemplars reproductors i 11 no reproductors,
amb una distribucio per rodals:

- R1: no hi havia cap exemplar.

- R2: existeixen 13 reproductors i 11 no reproductors (al fons de vall — R2a —12
reproductors i al torrent — R2b — 1 reproductor).

- R3: es troba 1 exemplar reproductor.

- R4: de moment no hi ha cap exemplar.

Per la mida de la poblaci6 existent i el precedent de la desaparicio del primer
rodal, i veient que I"impacte responsable es produia per tot el fons de la vall, es van
plantejar accions de proteccio de la poblacio i del seu habitat, i fer un seguiment
anual de la poblaci6 per poder disposar de més informaci6 de com evolucionava.

Evolucioé del nimero d’exemplars de la poblacio

Per ferbalang general dela poblacio només considerem els exemplars reproductors
ja que el nombre d’exemplars no reproductors varia considerablement i depen de
diverses variables ambientals, especialment la meteorologia. Com ja s’ha indicat, la
poblacio reproductora a I'inici del seguiment estava formada per 14 exemplars. En la
Ficura 3 es pot observar l'evolucio positiva de la poblacio en exemplars reproductors
i per rodals tot creixent lentament fins als 70 reproductors observats I'any 2015.

Aquesta evolucio lenta i positiva no mostra cap relaciéo amb la pluviositat anual
ni amb la pluviositat dels mesos de més activitat de la planta, entre maig i agost
segons dades de l'estacio més propera a Pera (Ficura 3).

El dos increments de poblacio més importants son a partir dels anys 2009 i amb
I'execucio de dues mesures de proteccio de la poblacié que impedien l'accés del
bestiar primer als exemplars existents i després a tota una area periférica amb la
conseqiient ampliacio d’habitat idoni i protegit.

Evolucid d’exemplars reproductors/no reproductors

L'evolucio dels exemplars reproductors i dels no reproductors al llarg d’aquests
deu anys és positiva, amb un increment més important dels reproductors

Per altra banda, s’observa al llarg del temps una major variabilitat del nimero
d’exemplars no reproductors que en el de reproductor, aquest ultim amb un
increment regular.

Els increments de reproductors i no reproductors no es relaciona clarament
amb la pluviositat dels mesos de més activitat de la planta. Pero si analitzem els
percentatges de reproductors respecte al total, llavors si que trobem relacions amb
la pluviositat dels mesos més vitals (Ficura 4). Fins a 'any 2013 els anys de major
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Ficura 3. Evolucio del nimero d'exemplars reproductors entre els anys 1990 i 2015, i relacio amb
actuacions de proteccio i pluviositat del periode de més activitat de la planta (V-VIII) .
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Ficura 4. Evolucid del niimero d'exemplars reproductors i no reproductors i relacio amb la pluviositat
del periode de més activitat de la planta (V-VIII).

pluviositat coincideixen amb proporcions més altes d’exemplars reproductors. Per
tant, els anys amb bones precipitacions s’incrementa la poblaci6 reproductora, amb
més exemplars reproductors, i els anys amb sequera creix la proporcio d’exemplars
no reproductors. També s’observa que aquests periodes de sequera no repercuteixen
negativament en els exemplars no reproductors, sind que és l'any segiient quan
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baixa el niimero de no reproductors, mentre que els reproductors no son afectats de
manera important, ja que els exemplars més petits, la majoria colonitzadors d’espais
nous no tan bons, son els que pateixen més la falta d’aigua.

En canvi, el descens accentuat durant els 2 o 3 ultims anys dels no reproductors i
I'increment continu de la proporcié de reproductors en la poblacié probablement és
degut a que les mesures de conservacio establertes permeten que la poblacié maduri.
També s’observa que els primers anys hi ha un creixement general de la poblacio,
pero per contra els darrers anys hi ha una certa estabilitzacio de la poblacio que
podria explicar-se per un procés de maduracio de la poblacio una vegada protegida
juntament amb un baix o nul reclutament, al menys d’individus joves que son els
que es comencen a comptabilitzar al cens — els petits per problemes d’identificacio
no es compten —. De tota manera cal veure com evoluciona ja que els altims anys, la
poblacié ha patit una meteorologia forca anomala.

Habitat

Si diferenciem entre la part de poblacio que creix en fons de vall planer, en
un habitat més estable (subrodal 2a) de la part que creix ja en vessant nord, a la
torrentera, amb menys sol i en un habitat no tan estable (subrodal 2b) es pot observar
que ambdos subrodals presenten evolucions diferents (FiGura 5).

L’habitat de torrentera, en vessant pendent és lI'ambient on localitzem els
increments més alts en reproductors. També hi ha un increment de no reproductors
pero molt variable segons els anys.
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Ficura 5. Evolucio del niimero d'exemplars reproductors i no reproductors dels rodals R2a de fons de
vall i R2b de torrentera en relacio amb la pluviositat del periode de més activitat de la planta (V-VIII).
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El tancament amb pastor electric de tota la zona (2009) ha permes l'aparicio de molts
exemplars en general perd especialment en el subrodal 2b on eren més vulnerables a
la presencia de bestiar. Per tant en aquest sector hi ha hagut un procés important de
colonitzacio que ha permes un increment molt alt de peus reproductors i alt de peus
no reproductors que han pogut subsistir gracies a la proteccio fisica i per una manca
de competencia a l'espai.

En canvi el subrodal 2a, en un habitat més estable ha presentat un creixement
d’exemplars pero no tan important. Es tracta d’un espai amb competéncia que dificulta
un gran creixement, especialment l'increment de nous exemplars. Per aquesta rao el
numero d'exemplars no reproductors esta estabilitzat, i el percentatge d’exemplars
madurs és molt més alt en aquest subrodal.

En la Ficura 5 comparem l'evolucié dels subrodals R2a i R2b amb la pluviositat
dels mesos de maig a I'agost, de més activitat de la falguera. La proporcié d'exemplars
madurs respecte al total presenta oscil-lacions que es relacionen amb les fluctuacions de
la pluviositat. 'any amb altes precipitacions s'incrementa la proporcio de reproductors
malgrat que el nimero d’exemplars global de la poblacio no varia. Aixo indica que a
més pluviositat més individus esdevenen fertils. També s’observa que el precentatge
d’exemplars fertils és més elevat al fons de vall (R2a) que al torrent (R2b).

Produccio de frondes

La poblaci6 ha incrementat el niimero de frondes en aquests anys, tant de fertils com
d’esterils (Ficura 6) amb un augment més important que en exemplars. La productivitat
d’espores que ¢és un factor important de cara a mantenir, fer créixer i escampar-se la
poblacio, depen entre altres del nimero d’exemplars reproductors i del niimero de
frondes fertils. En aquests anys el nimero de frondes fertils ha crescut un 376.5%.

2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

mmm TOTAL Frondes fértils mmm TOTAL Frondes estérils
- %frondes fedils —m— Mitjana de frondes
=P V-VIiIx10 ——Lineal (TOTAL Frondes estérils)

——Lineal (TOTAL Frondes ferils)

Ficura 6. Evolucio del numero de frondes fertils i esterils de la poblacio i la pluviositat dels mesos de més
activitat de Dryopteris remota (V-V11I).
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La proporcié de frondes fertils de la poblacié es manté al llarg dels anys, com el
percentatge d’exemplars madurs.

En la Ficura 6 s’observa la relacié entre precipitacions en els mesos de maig
a agost i el percentatge de frondes fertils, quan menys sec és aquest periode més
frondes fertils té la poblacio.

Produccio de frondes per habitat

Si comparem els subrodals del rodal 2, per poder valorar diferencies entre els
dos tipus d’habitat que representarien, en general el subrodal R2a de fons de vall
presenta una produccié de frondes, una mitjana de frondes i una proporcio de
frondes fertils superiors a la del subrodal R2b de la torrentera (FiGura 7).

Aquesta diferéncia entre la produccio de frondes i les mitjanes de frondes dels
dos subrodals sembla incrementar-se després d’un any sec, perque la poblacio de la
torrentera queda més afectada per aquests periodes desfavorables que la de fons de
vall. Al cap d’1 o 2 anys de la sequera estival llavors ambdos parametres tendeixen
aigualar-se. En canvi la proporcio de frondes fertils que en general és superior a la
poblacio de fons de vall tendeix a equilibrar-se també al cap d’1 o 2 anys si l'estiu
registra bones pluges.

Aquests indicadors ens fan pensar en que la poblacio de fons de vall és més estable
i resistent als episodis de sequera estival que el de torrent, i en general presenten a
més de més exemplars reproductors, més frondes fertils.
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Figura 7. Evolucié del niimero de frondes fertils de la poblacié per habitats (R2a fons de vall, i R2b
torrentera) i la pluviositat dels mesos de més activitat de Dryopteris remota (V-VIII).
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Impactes

Les afectacions directes detectades sobre els exemplars al llarg dels anys de
seguiment son principalment l'arrencament de frondes per herbivors, que en
general deixen les frondes al voltant del peu sense menjar-les, i molt especialment
el trencament de frondes per diferents motius (caiguda de branques, precipitacions
fortes, pas d’animals...). En aquests 10 anys de seguiment el niimero de frondes
afectades oscil-la entre un 5 i un 22% del total segons I'any, i destaquen dos pics de
maxima afectacié que coincideixen amb temporades més seques on probablement
les frondes son més fragils i que proporcionalment existeixen més frondes afectades
al subrodal 2a de fons de vall (Ficura 8), fet que podria explicar-se per tractar-se
d’un espai més obert on els exemplars estan més exposats (pas de fauna, caiguda de
branques, meteorologia...).

Per altra banda, només un any s’ha detectat a la zona de fons de vall remogudes de
terra importants fetes per porc senglar amb el desarrelament de fins a dues plantes.
Aquest impacte es considera molt puntual i és dificil valorar si son més negatius
impactes puntuals com aquest sobre la planta o si és més positiva la incidéencia dels
senglars en el manteniment de la densitat de I'habitat i I'existencia de clarianes on
sembla concentrar-se una bona part dels millors exemplars de Dryopteris remota a la
zona estudiada.

Cal esmentar que amb la proteccio dels rodals i de I'habitat, aquest tendeix a
tancar-se lentament, pero amb un increment significatiu de peus d’esbarzer. Aquests
canvis poden condicionar l'evolucié de la poblacio i caldria fer-ne seguiment.
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FiGura 8. Evolucio del nimero de frondes malmeses de la poblacio per habitats (R2a fons de vall, i R2b
torrentera) i la pluviositat dels mesos de més activitat de Dryopteris remota (V-VIIL).
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Evolucié global de la poblacié

Si comparem la poblacio inicial que es va trobar I'any 2005 amb la poblacio final
de I'any 2015 podriem avaluar com ha evolucionat la poblacié en aquets 10 anys.

Quant a ntimero d’exemplars s'ha passat de 25 a 77, de niimero d‘exemplars
reproductors de 14 a 70 i respecte al nimero de rodals ha aparegut un de nou (de 2 a 3).

El conjunt de frondes ha passat de 414 (any 2007) a 1.157, les frondes fertils de 132
a 497, la mitjana de frondes per exemplar s’ha incrementat de 9,2 a 15 i la proporcio
de frondes fertils ha augmentat de 31,9 a 42,9.

Si comparem l'estructura de la poblacié prenent com a referéncia el numero
de frondes (FiGura 9) s’observa una millora de la poblacié en volum d’exemplars
i frondes, amb un desplagament cap a classes amb més frondes, que indica una
maduracio de la poblacio.

CONCLUSIONS

Dryopteris remota presentaal’ AltaGarrotxala tinica poblacié conegudaa Catalunya
formada en aquests anys per un maxim de 82 exemplars i de 70 reproductors.

La major part dels exemplars sén en una area molt reduida, d"uns 180 m? per la
qual cosa, malgrat tenir controlat I'impacte del bestiar a la zona que havia provocat
la desaparicié d’un dels rodals, existeix un alt risc d'afectacio i d’extincid local.

Els principals impactes fins 'any 2009 han estat l'alteracié del seu habitat i la
afectacio directa per I'excessiva presencia de bestiar. La poblacié disposava de poc
habitat idoni i proper per poder créixer i a més la majoria de l'entorn estava degradat
per la presencia de bestiar.

L'evolucié de la poblacié entre els anys 20051 2015 és positiva, amb un creixement
molt lent quant a numero d'exemplars reproductors perdo més rapid de frondes
fertils, amb un canvi de l'estructura de la poblacio, ara amb individus més grans i
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Figura 9. Canvi en l'estructura de la poblacié de Dryopieris remota entre els anys 2007 i 2015.
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una major proporcio de reproductors. Aquests fets estan relacionats especialment
amb les dues actuacions de proteccio fisica dels exemplars i del seu habitat.

Podem dir que malgrat aquest creixement de la poblaci6, aquesta és encara
petita, pero la seva proteccio i la millora de I’habitat pot permetre en pocs anys un
increment important de la poblacio.

Les actuacions de proteccio han permes a més de protegir la poblacié millorar
I’habitat i com a conseqtiencia millorar la possible dispersio de la planta.

La proporcio d’exemplars i de frondes reproductores en la poblacié pateix
fluctuacions depenent de factors meteorologics. Les precipitacions en el periode
d’activitat de la planta es relaciona positivament amb el numero d’exemplars i de
frondes reproductores, i també amb la mitjana de frondes dels exemplars.

En I'habitat de fons de vall de bosc mixt higrofil (Isopyro-Quercetum roboris, al.
Carpinion betuli), amb un sol més potent, i una comunitat vegetal ben establerta
existeixen menys exemplars perdo més madurs, segons s’ha constatat al terreny
hi ha menys germinacio, els exemplars evolucionen més independentment de la
meteorologia, especialment de les sequeres estivals.

En I'habitat de baix vesssant en torrentera, amb bosquet dens d‘avellaners
(Polysticho-Coryletum, al. Carpinion betuli), amb un sol menys potent i molt erosionat,
i una comunitat més esclarissada amb més espais oberts, s’observa al terreny molta
germinacio de falgueres, dificilment identificables in siti, pero que no es tadueix
en un increment d'exemplars de Dryopteris remota en aquest habitat que es podria
explicar per una taxa de mortalitat també alta d’aquestes plantules a la torrentera,
per ser mes vulnerables a la meteorologia, especialment a les sequeres estivals.

Per tant en cas de refor¢ o de creacio de nous rodals caldria prioritzar habitats
més segurs com fons de valls.

AGRAIMENTS

En el seguiment anual de la poblacié han participat puntualment diferents
persones al llarg dels 10 anys. Primer, en Lloreng Saez que ens va ajudar a situar
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dels serveis territorials de Medi Natural de la Generalitat de Catalunya. Aquesta
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RESUM

Presentem les diferents actuacions de conservacio que s’han executat entre els anys 2005 i
2015 amb l'objectiu de conservar in situ "anica poblacié de Dryopteris remota (A. Braun ex
Déll) Druce coneguda actualment a Catalunya, amb una petita poblacié que no supera el
centenar d’exemplars. Les principals actuacions han estat la prospeccio i cerca d’habitat idoni
potencial a la zona, la implicacio dels propietaris i gestors de les finques, la proteccio fisica
de la poblacio i d'una amplia zona d’habitat potencial que estava degradat, el seguiment i la
vigilancia de la poblacid i actuacions ex sifu per garantir la capacitat d’obtenir nova planta per
fer reforc i evitar I'extincié de la localitat.

Paraules clau: Dryopteris remota, programa de recu peracioi conservacio, actuacions de recerca,
proteccid de rodals, actuacions ex siti, seguiment i vigilancia.

ABSTRACT

This paper describes the actions conducted in 2005-2012 designed to preserve in situ the
only population of Dryopteris remota (A. Braun ex Dollar) Druce, consisting of no more than
50 individuals, currently known in Catalonia. The main actions consisted of prospecting
and searching for suitable habitat in the area, reaching agreements with landowners and
-managers, the physical protection of the population and a large degraded area of potential
habitat, monitoring and surveillance, and ex situ measures aimed at obtaining new plants for
strengthening and preserving this population.

Key words: Dryopteris remota, conservation and recovery program, research actions, patch
protection, ex situ activities, monitoring and surveillance.
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INTRODUCCIO

Dryopteris remota prefereix zones montanes i subalpines, subatlantiques, substrats
acids i humits, boscos de faigs, freixes i roures pénols o mixtes, en situacions de fons
de vall al costat de cursos fluvials, entre 50 i 1,400 m (Prelli, 2001; Ekrt et al., 2007).

A la peninsula Ibérica l'espécie s'ha citat a cinc localitats, tres d’elles a Catalunya.
Dues de les citacions — Nuria i Andorra - son dubtoses i es descarten actualment
(Fraser-Jenkins, 1982, Saez et al., 2010). La tercera cita, a Bossost, la Vall d’Aran
(Fraser-Jenkins, 1982) va ser la primera cita considerada com a valida a la peninsula
Ibérica, perd aquesta localitat va desapareixer arran d'uns aprofitaments forestals
que van malmetre fortament I’habitat (Saez, con. oral) i des de llavors no s’ha retrobat
cap altre exemplar.

L’any 1990 s’observen una trentena de peus de Dryopteris remota en una nova
localitat dins d’un bosc mixt de l'alianca Fraxino-Carpinion a I’ Alta Garrotxa, a la vall
de Salarca, terme municipal de Camprodon, comarca del Ripolles (Saez et al., 1994),
que actualment és I"tinica poblacio controlada a Catalunya.

Es tracta de poblacions molt vulnerables ja que les poblacions son molt petites
i apareixen en zones molt afectades per activitats ramaderes i forestals. Dryopteris
remota és una espécie considerada amenagada amb la categoria En Perill (UICN
1991) a les llistes vermelles d'Espanya i de Catalunya (Banares et al., 2010 i Saez et al.,
2010) i és espécie protegida a Catalunya (Generalitat de Catalunya, 2008; 2015) dins
de la categoria Vulnerable.

Per tant, I'inica poblacié catalana esta constituida per uns pocs exemplars i
durant aquests anys no ha sobrepassat el centenar de peus. Es troba dins de I'Espai
d’Interés Natural de I’ Alta Garrotxa, que li dona una certa proteccié normativa i una
possible proteccié quant a gestié des dels Serveis Territorials de Medi Natural de
Girona i de I'equip de gestio del Consorci de I’ Alta Garrotxa.

MATERIAL I METODES

La delegaci6 de la Garrotxa de la Institucio Catalana d'Historia Natural va encetar
I'any 2002 el Programa de Seguiment i de Conservacio de flora amenacada de la
Garrotxa (Oliver, 2006). L'any 2004 es va elaborar la llista vermella de flora vascular
de la Garrotxa per prioritzar les espécies del programa i es van incorporar algunes
especies que encara que estaven fora dels limits administratius de la comarca es
consideraven importants i se situaven a prop com era el cas de Dryopteris remota
(Oliver, 2005).

La incorporaci6 a la llista obligava a la prospeccio i la cerca d’exemplars de
la planta a la localitat on va ser citada i en zones properes amb habitats similars.
Tots els exemplars localitzats aixi com la prospeccié amb resultat negatiu han estat
registrades en la cartografia digital del taxon, d’utilitat per rendibilitzar esforcos de
prospecci6 i poder detectar I'expansio de la planta en un futur.

Per la vulnerabilitat de la poblacio de seguida es va plantejar la realitzaci6 de
visites amb tecnics de I'administracio i agents rurals per mostrar la planta, la seva
situacio i la problematica existent i, finalment, reunions amb els masovers de les
dues finques on s’ubica la poblaci6, previa notificacio als propietaris mitjangant els
serveis territorials de Medi Natural de Girona.
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Els exemplars de Dryopteris remota se situen en un fons de vall, just a peu
del vessant obac, amb habitat idoni per a l'especie, perod aquesta és una zona de
concentracio de bestiar, especialment a l'estiu, que coincideix amb els mesos més
vitals de la falguera.

El Programa de Recuperacio i Conservacio de Dryopteris remota (Oliver & Tenas,
2013) determina un conjunt exhaustiu d’accions de recerca, gestio i comunicacio per
a la conservacio de la localitat de 1’Alta Garrotxa. Entre aquestes accions qualifica
com a accions critiques per a la disminuci6 del risc d’extincio local les segtients:

Accions de recerca:

1.2.1. Cartografia digital de localitats, de l'habitat potencial i de les zones
prospectades.

1.3.1. Seguiment de vigilancia dels rodals.

1.3.1. Recerca en biologia reproductiva per obtenir informacié util per a la
conservacio in situ i ex situ.

1.6.1. Recerca en viabilitat de la poblacio.

1.7.1. Recerca en protocols de germinacio.

1.8.1. Assaig en obtencio de plantes adultes.

Accions de gestio

2.1.1. Visites de vigilancia anuals.

2.4.1. Proteccio fisica de la poblacio i I'habitat.
2.8.1. a. Emmagatzematge actiu de llavors.
2.8.1. b. Obtencio de planta adulta.

2.9.1. Reforg de la poblacio.

Tot el plantejament de les actuacions a realitzar es contempla dins d'un acord
amb els propietaris i masovers de les finques, de manera que s’estableix un pacte i
especialment una implicacio entre les parts.

RESULTATS
ACCIONS DE RECERCA
Cartografia digital de localitats, d’habitat potencial i de zones prospectades

[’any 2005, acompanyats per Ll. Saez, es va visitar la localitat on I’havia trobat
juntament amb en X. Vinas I'any 1990. El rodal detectat aquell any havia desaparegut
jaquelazonaonllavors s’havien detectat una trentena de peus estava molt degradada
per l'excessiva presencia de bestiar (trepig, excrements i una gran area denudada
amb alguns claps de plantes ruderals). Per sort, vall avall, i protegida en part per un
fragil pastor electric, es va poder localitzar un altre rodal amb només 25 exemplars.

Els anys 2005-2006 es va realitzar prospeccio en les arees properes amb habitat
idoni (boscos humits mixtes on dominaven Fraxinus excelsior, Quercus robur, Acer
campestre, Prunus avium i Populus tremula i desembocadures de torrenteres amb
Corylus avellana, tots pertanyents a l'alianga Fraxino-Carpinion), de les valls de Salarca
i de Beget (21,9 ha), perd amb resultat negatiu. La prospeccio d’aquestes arees

(@3]
s



Annals de la Delegacio de la Garrotxa de la ICHN, 7 (2015) ISSN 2013-0856 (edicia digital); ISSN 2013-3448 (edicid fmpresa)

restringides (inflexio del terreny entre el fons de vall i el peu de vessant de I'obaga
al llarg de la vall) amb I'abséncia d’exemplars ens garanteix que en aquella epoca al
menys a la zona prospectada només existia aquest rodal (Oliver, 2008).

En la Ficura 1 es pot observar un mapa amb diferents rodals controlats, la seva
area d’habitat idoni i les arees de prospeccio amb resultat negatiu. En aquest sentit
l'actuacié s’ha completat ja que, per una banda, s’ha prospectat tot 'habitat idoni a
la zona i s’ha detectat el que sembla ser I"tnic rodal existent i, per altra banda, s’ha
deixat registre de tota aquesta informacio.

Seguiment de vigilancia dels rodals

L’objectiu del seguiment era la vigilancia de la localitat ja que per una banda la
visita anual servia per detectar possibles amenaces o impactes a temps per poder
reconduir-los, i per altra banda la informacié que es podria treure dels indicadors
a seguir ens podia alertar de problemes de conservacié en detectar evolucions
negatives. A més les dades recollides han aportat informacio sobre la incidencia de
la meteorologia en les fluctuacions de la localitat aixi com quins nuclis eren més
vulnerables i quin eren més estables. També el seguiment ens ha aportat i aportara
informacié d’avaluacio de les actuacions de gestio que s’han executat a la localitat.

La visita de seguiment consistia en la prospeccio de les arees esmentades i del seu
entorn per si hi havia hagut expansio de l'especie, i per a cada exemplar es prenien
les segiients dades:

- Exemplar reproductor o no reproductor.

- Numero de frondes menjades.

- Numero de frondes trencades.

A partir de I'any 2007 es considera oportti registrar a més altres indicadors:
- Namero de frondes per exemplar.

- Numero de frondes reproductores.
- Ntmero de frondes no reproductores.

e 7

1 km

Ficura 1. Cartografia parcial dels poligons d"arees prospectades amb preséncia de Dryopteris reniota
(linia prima) i sense presencia (linia gruixuda).
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Al realitzar el seguiment no s‘apartaven ni branques, ni troncs, ni esbarzers, ja
que s’havia detectat que aquests elements produien un efecte protector sobre els
individus davant els herbivors, i només es va eliminar puntualment algun esbarzer
el creixement del qual afectava clarament algun dels exemplars.

La visita de seguiment s’ha anat realitzant entre la segona quinzena de setembre i
la primera d’octubre, amb I'objectiu de registrar els indicadors ja al final del periode
anual d'activitat vegetativa i reproductiva dels exemplars, per poder fer un balang
de la temporada.

Durant el periode de seguiment, entre els anys 2005 i 2015, s'ha anotat també
tot allo que es detectava i que podia interferir positivament o negativament en el
desenvolupament de les plantes.

Per tant, aquesta actuacio també s’ha executat i és previst continuar amb el
seguiment de manera indefinida.

Les dades del seguiment de la poblacié indiquen un creixement molt lent de
la poblacié, un efecte positiu de les actuacions de conservacio realitzades fins al
moment (FiGura 2) i han aportat informacio util per a la conservacio de la poblaci6
respecte a I’habitat i a la incidencia de la meteorologia en el desenvolupament de les
plantes (Oliver et al., 2015).

T

Recerca en biologia reproductiva per obtenir informacio 1til per a la conservacio
in situ i ex situ. Emmagatzematge actiu d’espores. Recerca en protocols de
germinacio. Assaig en I’obtencio de plantes adultes.

Una informacié important per poder conservar la poblacié és entendre la biologia
reproductiva i el cicle de la planta per detectar possibles factors limitants en el
creixement i en la viabilitat de la poblacio, i millorar el procés ex situ d’aconseguir
exemplars adults reproductors.

Ta actuacit de 2a actuacit de
del R1 CONServack CONSHVACc
80
70
80
50
40
30
20
10
a
1990 2005 2008 2007 2009 2010 20 202 2013
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Frgura 2. Avaluacio de la incidencia de les actuacions de proteccio de la poblacio en l'evolucid del
numero d'exemplars al llarg dels anys.
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La Universitat de Vic, el Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa
ila delegacio de la Garrotxa de la Institucio Catalana d’Historia Natural van recollir
espores d’exemplars de la localitat 'any 2011. Una part es va emmagatzemar, amb
l'altra es van fer uns protocols de germinacio per esbrinar el millor procés per fer-les
germinar i es van obtenir plantes adultes (Font et al., 2011; Pujol ef al., 2015).1’actuacio
desenvolupada ha estat molt satisfactoria quant a la part ex sifu pero encara quedaria
pendent aprofundir més en aspectes de la biologia reproductiva.

Recerca en viabilitat de 1a poblacio

Tot i que es fa un seguiment des de l'any 2005, la metodologia emprada no
garanteix aconseguir informacio significativa de la viabilitat de la poblaci6 de Salarga
en un termini curt.

Les dades del seguiment mostren un creixement lent amb increment de
reproductors i no reproductors perdo amb una poblaci6 tan petita no podem saber
fins a quin punt la poblacio és viable. Per tant queda pendent reenfocar el seguiment
actual en aquest sentit.

ACCIONS DE GESTIO
Visites de vigilancia anuals

Les visites a la localitat garanteixen una vigilancia que permet detectar impactes
0 amenaces a temps per reconduir-les. El seguiment de la localitat aporta una visita
anual (onze en tot el periode) i avalua com ha anat la temporada, mentre que les
sessions de formacio a tecnics i agents han sumat quatre visites més. La cartografia
i prospeccions han suposat quatre visites més i les actuacions de conservacié han
comportat dotze visites. Aixo vol dir que en un periode d'onze anys la localitat s"ha
visitat vint-i-vuit vegades (mitjana de 4,5 vegades a l'any).

Perd quant a vigilancia, la implicacié del sr. Joan Clé, gestor de la finca, en el
projecte va ser determinant ja que pel fet de viure alla mateix i participar en la gestio
de I'habitat ens assegura una vigilancia continua i una disminucié molt important
dels riscos d’afectacio.

Per aquests motius considerem que tot i tractar-se d'una localitat no gaire
accessible, actualment, és una de les més vigilades i controlades del Programa de
Seguiment i Conservacio de flora amenagada.

En aquest punt només faltaria acabar de regularitzar les visites dels agents rurals
per implicar-los en la conservacio d’aquesta localitat.

Proteccio fisica de la poblacio i 'habitat

En tractar-se d'una poblacié molt petita, amb el precedent de la desaparicié del
primer rodal trobat I'any 1990 i la presencia de bestiar a la zona, la principal actuacié
de gestio plantejada era la proteccio fisica de la poblacio. L’objectiu era impedir
l'accés i I'impacte directe de les vaques en els rodals amb exemplars i I'afectacio
sobre I'habitat, tant on viuen els exemplars com al voltant perque la poblacio pugui
créixer. La delegacio de la Garrotxa de la Instituci6 Catalana d’Historia Natural va
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efectuar dues actuacions de proteccio fisica de la poblacio d’acord amb els propietaris
i masovers de les dues finques implicades.

L’any 2009, amb un pastor electric provisional que va instal-lar el mateix sr. Joan
Clé connectant-lo amb la xarxa de pastors de gestio del seu ramat, es van protegir els
rodals i una franja d’habitat al seu voltant.

Aquesta actuacio va permetre créixer una mica la poblaci6 i superar la barrera
dels 30 reproductors i, especialment, millorar la qualitat de I'habitat. Concretament,
el subrodal R2a va incrementar el percentatge de recobriment d'especies dels boscos
higrofils en un 29% i es va reduir el de les especies ruderals en un 19% en dos anys,
entre el 2009 i el 2011 (Ficura 3).

La segona actuacio, financada per la Diputacio de Girona i I'Obra Social la Caixa,
es va desenvolupar I'any 2011 i es van protegir dues arees d'una superficie total d'1,5
ha amb un pastor electric consistent.

La primera zona és on son presents tots els exemplars de la falguera amb una
superficie d’habitat idoni al voltant perque pugui créixer la poblacio. La segona és al
sector on van desapareixer els exemplars trobats I'any 1990. La intervencio en aquest
sector tenia com a objectiu la recuperacio de I’habitat en una zona que potencialment
podria acollir alguns rodals en el futur (Oliver & Tenas, 2012).

Precisamenten aquestrodal 1 enel periode 2009-2015 s’ha recuperat forgal’habitat,
ja que les especies propies dels boscos higrofils han incrementat el recobriment en
un 31% mentre que les espécies ruderals han minvat el seu recobriment en un 65.5%
(Figura 3).

Les dues actuacions de proteccio també deuen haver potenciat un cert tancament
del bosc, pero el que si que és més evident i es reflecteix en els transsectes de
recobriment és un creixement d’esbarzers especialment a les zones més obertes on ja
no arriba el bestiar. Caldra fer seguiment de l'efecte d’aquest tancament de I’habitat
sobre la poblacio.
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Ficura 3. Evolucio del recobriment de les especies indicadores de millora de I'habitat al rodal R1i R2
de Dryopleris remota.
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El major increment de la poblacio és a partir de I'any 2008 una vegada executades
les dues actuacions de proteccio d’exemplars i habitat que impedien, primer, l'accés
del bestiar als exemplars existents i, després, l'accés a tota una area periférica
d’habitat idoni i protegit (FiGura 2).

Com a mesura compensatoria als esfor¢os del gestor de la finca i a la reduccio
de la superficie productiva a la zona pel tancament de I'accés al bestiar, es van
recuperar 3 ha de feixes que havien estat antigament pastures pero que actualment
eren embardissades o ocupades per un bosc incipient.

Refor¢ de la poblacio

El Programa de Recuperacio i Conservacio de Dryopteris remota plantejava en un
periode de 7 anys les actuacions esmentades anteriorment per protegir, millorar i
disposar de plantes adultes per assegurar que, per una banda, en cas de desapareixer
el rodal existent no es perdés la poblacio i, per altra banda, es pogués fer reforcament
del rodal existent i crear-ne de nous.

L’objectiu era concretament disposar de sis rodals entre dues valls diferents pero
que semblaven disposar d'un habitat idoni. El fet de disposar d’aquests rodals ben
separats en finques i valls diferents reduia la possibilitat que una afectacio accidental
fes desapareixer la poblacio i, per tant, disminuia significativament el risc d’extincio
local.

Les prospeccions realitzades a la vall de Salara i de Beget havien permes
detectar zones amb habitat idoni que potencialment podrien acollir sis rodals de
Dryopteris remota, tres a la vall de Salarca — entre la poblacio existent i la poblacio que
va desaparéixer ara ja amb I’habitat protegit i recuperat-, i tres a la vall de Beget, on
cal protegir i recuperar I'habitat.

A més, amb les dades de seguiment dels diferents rodals durant aquests anys
(Oliver ¢t al., 2015) s’ha obtingut informacié important per poder determinar que
els tipus d’habitat més idonis per establir nous rodals son els fons de vall més que
les torrenteres, doncs els exemplars de fons de vall resisteixen millor les sequeres
estivals i es mantenen més estables.

Concretament l'any 2015 es va fer el primer refor¢ de poblacio amb els exemplars
obtinguts ex situ en I'area on es van trobar els primers exemplars 'any 1990 i que van
desapareixer posteriorment.

CONCLUSIONS

Dryopteris remota presenta una petita poblacié de menys de 100 exemplars,
considerada en risc de desapareixer, molt probablement I"Ginic rodal que existia l'any
2006 a la zona i que de moment sembla ser I"tinica localitat a Catalunya.

El seguiment de la poblacio ha aportat informacio important per a la conservacio
de la planta pero caldria reenfocar-lo per poder analitzar la viabilitat de la poblacio.

La poblaci6 actual i el seu habitat es consideren ben protegits de possibles
impactes del bestiar i, ambdds, han millorat significativament amb les actuacions de
proteccio realitzades fins al moment segons els resultats del seguiment.

La poblacid es considera suficientment vigilada especialment per part del mateix
masover que gestiona la finca i també amb les diferents visites que rep durant I'any.
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En aquest sentit caldria incorporar unes visites periodiques dels agents rurals del
Ripolles.

S’ha aconseguit disposar de planta adulta ex situ i d'espores en banc de
germoplasma que garanteixen en tot moment que no es perdi la poblacio i sigui
possible un refor¢ o restitucio de rodals in situ. Caldria aconseguir que el banc de
germoplasma pogués tenir aquesta capacitat de manera continuada en el futur per
poder generar planta en qualsevol moment.

La conservacio in situ de la planta depen fonamentalment de la bona disposicio
dels propietaris i masovers de les finques on creix mitjangant l'acord signat, pero
per aconseguir una disminuci6 real del risc d’extincio local caldria poder disposar
d‘altres rodals en altres indrets allunyats. La prospeccio realitzada indica bon habitat
en la vall de Salarga, on s’ha recuperat idoniament amb les actuacions de proteccio,
i la de Beget, on caldria protegir-lo préviament.
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RESUM

Es fa un recull dels resultats obtinguts en les experiencies de conservacio ex situ de la falguera
amenagada Dryopteris remota a Catalunya, després de 471 dies de la sembra inicial. Es descriu
tot el procés des de la recol-leccio de les espores en I'inica poblacio natural, fins a 'obtencio i
cultiu dels esporofits. Sanalitzen els principals problemes observats i algunes caracteristiques
del cicle biologic i fenologic d'aquesta especie.

Paraules clau: Dryopteris remota, Alta Garrotxa, conservacio ex situ, flora amenagada, falgueres.

ABSTRACT

The results of the ex siti conservation experiments designed to protect the threatened fern Dryopteris
remota are given 471 days after planting. Details of the whole process, from the collection of the spores
from the only natural population in Catalonia to the production and cultivation of sporophytes, are
described. As well, the main observed problems and some features of the life cycle and phenology of
the species are reported.

Key words: Dryopieris remota, 1’ Alta Garrotxa, ex situ conservation, endangered flora, ferns.
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INTRODUCCIO

Dryopteris remota (A. Braun ex D6ll) Druce és un taxon difés de manera
discontinua per I'oest i el centre d’Europa fins al Caucas i Turquia. A la peninsula
Iberica és una falguera extraordinariament rara amb poblacions unicament a
Catalunya i a Cantabria (Pérez-Carro & Fernandez Areces, 2007). Al Principat ha
estat citada Ginicament en punts aillats del Pirineu oriental (Alta Garrotxa) i del
Pirineu central (Baixa Vall d’Aran). En aquesta darrera localitat no s’ha observat
en els darrers anys a causa de la degradacio de I’habitat per aprofitaments forestals
(Saez et al., 2010).

Es tracta d’un taxon triploide d’origen hibrid (al-lopoliploide) estrictament
apomictic. Els estudis genetics realitzats mostren una baixa variabilitat, tant entre
individus de la mateixa poblacié com entre les poblacions conegudes (Schneller &
Holderegger, 1994, Schneller et al., 1998), tot i que no es disposa de dades per a les
poblacions iberiques.

Dryopteris rentota es un taxon estrictament protegit a Catalunya d’acord amb el
Decret 172/2008, de 26 d’agost, en el qual s’inclou en el seu Annex 2 i es declara
com a espécie vulnerable.

Durant I'any 2011, dins del Programa de Seguiment i de Conservacio de flora
amenacada de la Garrotxa (Oliver, 2006), s'inicien les tasques de conservacio ex situ
en paral-lel a actuacions de millora de I’habitat d’aquesta falguera. Els objectius dels
treballs de conservacio ex situ consisteixen en recollir espores, emmagatzemar part
d’aquest material en un banc de germoplasma i realitzar una prova de germinacio
i cultiu.

MATERIAL I METODES

La poblacio de Dryopteris remota esta la situada a la vall de Salarga, en el terme
municipal de Camprodon a la comarca del Ripolles. Aquesta localitat és coneguda
des de principis dels anys noranta (Saez et al., 1994) i ha estat objecte d"un seguiment
demografic durant els darrers 15 anys. La mida poblacional ha fluctuat amb un
lleuger increment de 14 a 70 individus reproductius durant els anys de seguiment
(Oliver et al., 2015).

El periode d’esporulacio es considera ampli, entre els mesos de juny i octubre,
tot i que depen de les condicions meteorologiques de I'any. Aixo fa que l'estat
fenologic de les frondes, més concretament el grau de maduresa dels esporangis,
sigui forga variable per a cada individu i en el conjunt de la poblacio.

La recol-leccio de les frondes es realitza el dia 2 de setembre de 2011 aprofitant
el cens anual de la poblacié i es recullen una o dues frondes fertils per individu
reproductor (els esporangis madurs presenten una coloracié negrosa als sorus,
mentre que els que ja han alliberat les espores son de color bru o ataronjat).
Cadascuna de les frondes es col-loca separadament enmig d'un paper blanc setinat
plegat i es georeferencia la posicio de Iindividu recol-lectat.

En el mateix paper que es realitza la recol-leccio es deixen les frondes durant
aproximadament 30 dies en condicions d’humitat relativa baixa (<65%) i a
temperatura ambient (20-25°C), per tal que els esporangis assoleixin el punt optim
de maduracio i s’obrin espontaniament alliberant les espores.
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Les espores, un cop triades, es dipositen en microtubs hermetics amb l'ajut d'un
pinzell. Aquests vials es posen dins de pots hermetics amb gel de silice a una temperatura
de 5°C en un frigorific convencional. Per a les proves de germinacio s'adapta el protocol
desenvolupat pel projecte de conservacio de pteridofits d’Andalusia de la Consejeria
de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia (Delgado et al., 2011).

Com a substrat sutilitza torba que préviament es tamisa amb un sedas de porus
de 4 mm per tal que la granulometria del material sigui el maxim homogenia. Un cop
tamisat es col-loca en bosses de plastic especials i sautoclava a 121°C i 200 KPa durant
20 minuts per a la seva completa esterilitzacio.

Es col-loca un disc de paper de filtre al fons de la placa de Petri de 55 mm de
diametre i s’humiteja amb 2 ml d’aigua destil-lada. Seguidament, s’afegeix el substrat
(aproximadament 4 g) i 2,5 ml més d'aigua destil-lada a cada placa de Petri procurant
que quedi ben humida, pero sense que hi hagi un excés d’aigua, per tal d'evitar la
proliferacié d'algues i fongs (Ficura 1).

Se sembren les espores des del mateix paper setinat on s’ha dut a terme la
maduracié amb l'ajut d’una llanceta i un pinzell petit, procurant que la distribucio
a la placa de Petri sigui el maxim homogenia possible. Un cop realitzada la sembra,
les plaques es retolen i se segellen amb Parafilm per tal de mantenir les condicions
d’humitat durant el periode d’incubacio a la cambra de germinacio.

Es preparen dos tipus de tractament, un de llum i un altre de foscor, en el qual
la placa es cobreix amb una lamina de paper d’alumini. Per a cada tractament es
realitzen dues repliques.

Les plaques es col-loquen al germinador a una temperatura constant de 20 = 2°C
i a un fotoperiode de 12 h de llum i 12 h de foscor, que es consideren condicions
generiques (Ibars ef al., 2011). Tenint en compte les condicions esciofiles en que creix
la planta durant l'assaig, la intensitat de llum del germinador es redueix cobrint les
plaques amb un paper de filtre per disminuir la llum incident.

Ficura 1. Plaques de Petri amb un disc de paper de filtre humitejat (dreta) i amb el substrat preparat per a la
sembra (esquerra).




Annals de la Delegacio de la Garrotxa de la ICHN, 7 (2015) 1SN 2013-0856 (edicio digital); ISSN 2013-3448 (edicic impresa)

Els controls de les plaques es realitzen setmanalment. Al llarg del procés de
germinacio i de desenvolupament dels gametofits s‘afegeix regularment aigua
destil-lada per tal de crear un ambient permanent d’elevada humitat.

RESULTATS I DISCUSSIO

El nombre de peus observats a la poblacio natural és de 69, dels quals 38 son
reproductors, ¢s a dir, presenten almenys alguna fronda amb esporangis. En total
s'observen 137 frondes fertils en el conjunt de la poblacio, de les quals se’n recullen
14 procedents d'11 individus diferents.

Les mostres mantingudes en el mateix paper amb que es recullen al camp es
conserven al laboratori. Passat un mes només tres de les frondes recol-lectades
alliberen espores i d'aquestes només dues amb una quantitat important (FiGura 2).

Les espores queden enganxades a la superficie del paper, perd poden separar-se
facilment amb un pinzell sense perdre molt material. Sacumulen les espores al centre
del plec (Ficura 3) i per gravetat s'introdueixen al recipient on es conservaran.

El metode d’alliberament espontani de les espores permet obtenir, almenys
per a aquest taxon, un material amb poques impureses. Les espores obtingudes es
corresponen amb propaguls completament desenvolupats, son totes elles d’aspecte
semblant i aparentment viables. La seva mida es troba dins de l'interval de variacio
indicat a la bibliografia consultada que se situaria en (30)36-48(54) um. A partir de la
mesura de deu espores de les mostres obtingudes després del triatge s’ha obtingut
una mida mitjana de 44,5 £ 2,3 um (Ficura 4).

L’emmagatzematge en el banc de germoplasma es limita a dues uniques mostres
corresponents a dos individus de la poblacié de Salarga, en accessions separades per
individu i sota unes mateixes condicions de conservacio. Les espores tancades dins

. addtin.

Figures 2-3. Alliberament espontani de les espores per una fronda reproductora conservada en una
camisa de paper blanc setinat durant la post-maduracio.
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Ficura 4. Espora de Dryopteris remota vista al microscopi optic.

un microtub hermetic es dipositen dins d"un pot d’appertitzacié omplert parcialment
amb gel de silice (Ficures 51 6). La conservacio dels recipients es fa dins d'una nevera
a una temperatura de 4°C.

A causa de la mida petita de les espores resulta molt dificil avaluar-ne el nombre ni
tant sols de forma aproximada.

La germinacio de les espores es produeix de manera for¢a rapida, concretament
després de 15 dies d'efectuar la sembra (Ficura 7). L'aparici6 dels protal-lus gametofitics
(FiGura 8) és simultania a les quatre repliques mantingudes en condicions de llum,
mentre que no s'observa cap tipus de germinacio en les plaques amb tractament de
foscor.

Figura 5-6. Sistema de conservacio d'espores en microtubs hermetics i recipients d'appertitzacio amb
gel de silice.
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Figura 7. Placa de germinacio després de 15 dies d’incubacio on son visibles els gametofits en fase de
protal-lus filamentos.

Figura 8. Detall dels gametofits en fase de protal-lus filamentds apareguts a les plaques de germinacio.

El creixement dels protal-lus prossegueix fins a assolir una fase laminar que
s’observa aproximadament 15 dies després, en el moment que es forma un poblament
continu en la superficie de la placa (Ficures 91 10).

Al cap de 49 dies de la sembra ja s'aprecien els primers gametofits d’aspecte
cordiforme (Ficures 11 i 12). Al llarg de tot el periode de germinacio tres de les
quatre plaques sembrades es veuen afectades per fongs, en dues, els gametofits
progressivament es van esgrogueint i deteriorant (168 dies després de la sembra es
considera que ja no presenten individus vius i s’eliminen).
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Ficura 9. Placa de germinacio després de 30 dies d’incubacio on ja son visibles els gametofits en fase de
protal-lus laminar.

Ficura 10. Detall dels gametofits en fase de protal-lus laminar apareguts a les plaques de germinacio
després d'un mes de la sembra.

Passats 76 dies després de la sembra les plaques posades a germinar en condicions
de foscor (cobertes amb una lamina de paper d’alumini) i que fins al moment no
han mostrat resultats positius es destapen per comprovar la viabilitat del material
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Figura 12. Placa de germinacio després de 97 dies d’incubacié amb els gametofits totalment cordiformes.

sembrat. Entre els 7 i els 44 dies, una vegada retirat el paper d’alumini, les quatre
plaques germinen.

Elsgametofits,acausadel’elevadadensitat,semblenaturarel seudesenvolupament
i Gnicament els més perifeérics comencen a presentar un creixement superior.
Diversos articles mostren que la densitat de poblacio afecta al desenvolupament dels
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gametofits aixi com a l'expressio sexual (Huang et al., 2004, Quintanilla et al., 2007,
Desoto et al., 2008). Aixi doncs, degut a l'altissima densitat d"individus presents en
la majoria de les plaques germinades es decideix trasplantar 30 individus a noves
plaques de Petri, 5 per placa (procés d’aillament o separacid) per permetre'n un
correcte i complet desenvolupament. Aquesta accio es realitza als 70 dies de la
sembra inicial, quan la majoria dels gametofits ja presenten formes cordades. La
manipulacio es realitza amb ajuda d’una lupa binocular i unes pinces de laboratori.

S’utilitza el mateix tipus de substrat que en la sembra inicial i es dipositen les
plaques un cop sembrades en el germinador on es mantenen les condicions previes
(Ficura 13).

El procés d’aillament o separacié permet un desenvolupament molt superior dels
gametofits i després de 89 dies s’observa I'emissio dels primers esporofits (FiGura 14).

A mesura que els esporofits apareixen es trasplanten a recipients d'un sol ts
de PET amb tapa (s'utilitza el mateix substrat que en la germinacio, pero sense
esterilitzar) i es dipositen dins el germinador coberts amb paper de filtre per reduir
la intensitat de la llum. Es mantenen en aquestes condicions fins que els esporofits
assoleixen l'alcada del contenidor (Ficura 15).

Progressivament (a partir dels 249 dies de la sembra inicial o 179 dies de
I'aillament) es repiquen a testos de 19 cm d’alcada per 15 cm de diametre i es tapen
amb paper film perforat per mantenir una humitat elevada. En aquest cas, s'assagen
diferents substrats: barreges de torba, tamisada o no, i sorra (fins a un 33%), tot i que
no s’observen diferencies en el posterior desenvolupament dels pteridofits.

Figura 13. Detall dels gametofits trasplantats a una nova placa als 70 dies de la sembra inicial (aillament
dels gametofits).
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Ficura 14. Detall d’emissio d'esporofits als 159 dies de la sembra inicial.

Un cop repicats en els testos, aquests es mantenen en condicions de laboratori
fins a 354 dies de la sembra inicial o 284 dies després de l'aillament (Ficura 16), en
aquest moment, a 29 d’octubre de 2012, i a mesura que van assolint un cert nivell de
desenvolupament, es traslladen a les instal-lacions de la Cooperativa la Fageda, a
Santa Pau en el marc de la col'laboracié amb aquesta entitat d’insercio social establert
en el projecte finangat per I'Obra Social de la Caixa i Diputacio de Girona.

Ficura 15. Detall del maxim desenvolupament assolit dins els recipients als 251 dies de la sembra
inicial (2 individus).
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Figura 16. Estat del pteridofit ja repicat en el test a 351 dies de la sembra inicial.

Dels 30 gametofits aillats només 11 emeten esporofit (un 36,7%) degut a la forta
incidencia de contaminacions fungiques en les plaques. Totes les plaques es veuen
afectades en major o menor grau i en alguns casos el desenvolupament del fong
ofega completament els gametofits.

Degut a aquests resultats es decideix repetir el procés, realitzar un segon
trasplantament de les plaques inicialment sembrades per reduir la densitat de
gametofits (segon aillament), tot incrementant les mesures profilactiques (tots els
processos de manipulacio es realitzen amb material esteril i dins una campana de
flux laminar). En aquest cas es trasplanten 75 gametofits (15 plaques amb 5 individus
cadascuna) procedents de I'tinica placa que aparentment no presenta fongs.

A 29 de marg de 2012 es realitza el segon aillament de gametofits. 331 dies
després, 60 dels 75 gametofits aillats han emes esporofits i 15 no, el que suposa
una supervivencia del 100% dels individus trasplantats a les plaques i I'obtencio
d'esporofits en el 80% dels casos en el periode. Val a dir que tot i la millora del
procediment, a nivell de resultats, en algunes de les plaques, tot i que amb una
incidencia molt menor, s’observen contaminacions fingiques que aparentment no
afecten el desenvolupament dels individus.

A mesura que en aquest segon grup d’individus aillats es detecten els esporofits es
trasplanten seguint la metodologia exposada anteriorment: primer en recipients d'un
sol us de PET (aquest fet es produeix a partir dels 300 dies de la sembra inicial o 160
dies des del transplantament) i posteriorment en testos en condicions de laboratori
(a partir dels 368 dies des de la sembra inicial 0 228 del transplantament).

Per tal de comprovar la viabilitat del material emmagatzemat, 140 dies despres
d’iniciar la conservacié a 4°C, se'n ressembra una petita part. Se sembren cinc
plaques de Petri amb espores procedents d’un tnic vial de conservacio seguint la
metodologia emprada en la sembra inicial. Al cap de 18 dies, en totes les plaques
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sembrades, es detecten gametofits i als 27 dies totes les plaques presenten gametofits
en fase laminar.

Els gametofits que es mantenen en les plaques de sembra inicial, un cop han
assolit un cert grau de desenvolupament, i probablement degut a l'elevadissima
densitat d’individus, semblen aturar el seu creixement. Després d'un periode
d’aparent inactivitat es comencen a assecar. En la primera sembra les plaques
semblen assolir el seu maxim desenvolupament a partir dels 150 i els 200 dies. Els
gametofits comencen a mostrar simptomes de dessecament entre els 300 i 350 dies
(Ficura 17). En la segona sembra realitzada s’observa la mateixa pauta, pero en
general, s'escurcen lleugerament els periodes: el maxim desenvolupament s'assoleix
entre els 109 i els 160 dies, els simptomes de dessecacio dels gametofits s'observen a
partir dels 250 dies.

En resum, passats 471 dies des de la sembra inicial es disposa de: 9 plaques amb
quantitats importants de gametofits aparentment viables (4 de la primera sembra i
5 de la segona); 11 esporofits repicats en testos i en condicions d’exterior procedents
del primer aillament; i procedent del segon aillament: 30 esporofits repicats en
testos en condicions de laboratori, 30 esporofits poc desenvolupats dins recipients
de PET en el germinador i 15 gametofits en plaques de Petri que encara no han emes
esporofits.

Durant el cultiu dels esporofits s'observa que les frondes presenten morfologies
clarament diferenciades: unes corresponents a un estadi immadur (Ficura 15),
aparentment molt sensible a les elevades temperatures i un estadi de frondes més
desenvolupades (Ficura 16), més resistents a la dessecacio.

T

Ficura 17. Primers simptomes de dessecacio dels gametofits 400 dies després de la sembra inicial.
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CONCLUSIONS

Els resultats obtinguts fins al moment, han permes validar tant el metode de
recol-leccio com el de triatge, ja que resulten senzills i s’obté una elevada quantitat
d’espores ben formades per individu. Unicament cal tenir més compte a I'hora
d’escollir el moment de recol-leccio al llarg del periode reproductiu de la poblacio,
a causa d’'una certa variabilitat entre frondes i individus, procurant que aquesta
es produeixi en el moment més optim o establint un calendari amb diverses
recol-leccions.

Pel que fa al metode de germinacio també dona resultats positius tot i que no es
disposi de dades quantitatives. Tot i aixo, la rapida germinacio de les espores (uns
15 dies des de la sembra) i la homogeneitat obtinguda entre les diferents mostres,
sembla demostrar la viabilitat del material que es pot obtenir d’aquesta poblacio .

Destacarlaimportanciadelescondicionsambientals pel completdesenvolupament
dels gametofits; és imprescindible disposar d'una baixa densitat de gametofits
perqué aquests es desenvolupin correctament i emetin esporofits en abundancia, ja
que en les condicions originals semblen aturar el seu creixement.

Elmeétoded’aillamentdels gametofits peral’obtencio d’esporofitses consideramolt
efectiu si es prenen les mesures profilactiques necessaries per evitar contaminacions
indesitjades. S'obtenen els primers esporofits passats 89 dies del primer aillament i
als 109 dies del segon.

Les primeres fases de cultiu, fins al moment, també han obtingut resultats
satisfactoris. La segona sembra de material realitzada, després de 140 dies de
conservacio a 4°C, mostra la validesa del metode d’'emmagatzematge almenys a curt
0 mig termini.

Amb els resultats obtinguts fins al moment, es pot dir que les primeres fases per
a I'obtencio de nous individus de Dryopteris remota son factibles, no presenten grans
dificultats tecniques, tot i que en general és un procés lent.
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RESUM

Les naiades o musclos de riu son els grans bivalves d’aigua dolga que es consideren bons indicadors de
I'estat dels ecosistemes aquatics. Les seves poblacions es troben en regressio. Presenten un extraordinari
comportament reproductor, amb un cicle vital molt curiés i estretament relacionat amb els peixos.

A les conques internes catalanes s’han descrit 4 especies autoctones, les quals totes elles es troben a la
Garrotxa, La naiade rodona (Potomida littoralis), la allargada (Unio mancus), Unio ravoisieri i la naiade
anodonta (Anodonta anatina) son totes espécies protegides.

El 2010 s'inicia a l'estany de Banyoles un projecte de cria en captivitat d'Unio en el marc d’un projecte
finangat pel programa LIFE de la Uni6 Europea. EI PROJECTE ESTANY. Millora dels Habitats i Espécies de
In Xarxa Natura 2000 de Banyoles: un projecte demostratin. El Consorci de I'Estany ha desenvolupat técniques
de cria en laboratori obtenint exemplars juvenils d'1 a 2 anys d'edat per ser alliberats i recuperar les
poblacions naturals d’Ul. mancus i L. ravoisieri.

Paraules clau: cria en captivitat, estany de Banyoles, ecosistemes aquatics, biodiversitat, conservacio,
repoblacid, bivalves, Unio, LIFE, peixos, especies autoctones.

ABSTRACT

Freshwater mussels or naiads are large freshwater bivalves that are regarded as good indicators
of the state of health of aquatic ecosystems, However, their populations are in decline. They have
extraordinary reproductive behavior and very curious life cycles that depend on fish. Four native
species have been described from Catalan rivers, all of which are present in La Garrotxa. Round
(Potomida littoralis), elongated (Unio mancus) and anodonta (Anodonta anatina) naiads, as well as Unio
ravoisieri, are all protected species.

In 2010, a captive breeding project for Unio species was begun at Lake Banyoles as part of a project
funded by a EU LIFE program, PROJECT ESTANY, Improving the Habitats and Species of Banvoles
Natura 2000: a demonstrative project. The Lake Banyoles Consortium has developed laboratory-
rearing techniques for obtaining 1-2-year-old juveniles for release as a means of strengthening
natural populations of U. mancus and U. ravoisieri.

Key words: captive breeding, Lake Banyoles, aquatic ecosystems, biodiversity, conservation,
reforestation, bivalves, Unio, LIFE, fish, native species.
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INTRODUCCIO

Les naiades o grans bivalves d'aigua dolga (Mollusca, Bivalvia, Unionoidea) es
distribueixen per tot el moén a excepcio del continent antarticamb una gran diversitat,
fins a 840 especies diferents. Representen un paper clau en els ecosistemes aquatics
on viuen i es considera que en un ecosistema sense modificar les naiades serien el
grup animal amb més biomassa. Intervenen en la dinamica dels nutrients, remenant
i eliminant fitoplancton, bacteris i materia organica de laigua i del sediment i
collaboren en la bioturbacié dels fons augmentant el seu contingut d’oxigen (Strayer
et al., 1999). Son especies amb un alt poder bioindicador, el que probablement ha
volgut reflectir el nom de naiade, en referencia a les fades o nimfes que mantenen
la puresa de les aigiies dolces. La preséncia (o la desaparicio documentada) de
poblacions reproductores (amb exemplars juvenils) d’aquests mol-luscs, pot ser de
gran utilitat per coneixer canvis en l'estat de la qualitat i conservacio de les aigiies
superficials, el que fa de les naiades excel-lents especies sentinelles.

Potser la principal caracteristica d’aquests mol-luscs és el seu cicle vital, ja que
presenten un estat larvari tinic en el regne animal, anomenat gloquidi. Aquesta larva
requereix la preséncia d’un hoste, en general un peix, al qual parasita fins assolir
la fase lliure de juvenil un cop produida una metamorfosi (Wachtler ef al., 2001;
Arauijo et al., 2002, Barnhart et al., 2008). Es freqiient l'especificitat entre naiades i
peixos, de manera que no totes les especies de peixos poden actuar com a hostes dels
gloquidis de totes les naiades. Les femelles produeixen ous que un cop fecundats
pels espermatozoides alliberats pels mascles i madurats fins a la fase de larva, son
alliberats al medi mitjancant uns filaments enganxosos. Pel genere Unio aquest
proces es desenvolupa entre marg i agost. Aquests gloquidis lliures a I'aigua tenen
una vida activa de fins a 48 hores durant la qual han d’enganxar-se a les branquies
o aletes d’un peix mitjangant unes petites espines que tenen a la part anterior. En 24
hores es forma un quist i s'inicia el procés de metamorfitzacio fins a la fase de juvenil
que pot durar de 10 a 25 dies en funcio de la temperatura de l'aigua. Aquest cicle
vital pot variar en funcio de l'especie de naiade. El juvenil un cop es despren del peix
cau en el sediment on es desenvolupara com a naiade adulta si les condicions son
oOptimes.

A nivell mundial els unionids sén actualment un dels grups animals més
amenacats de desaparicio, situacio que es repeteix tant a Catalunya com a la resta de
la peninsula Iberica. Entre les causes principals hi ha la fragmentacio i/o desaparicio
dels seus habitats (extraccions d‘aigua, alteracio dels cabals i fluxos per les centrals
hidroelectriques i el reg, augment exponencial d’industries contaminants i cultius),
encara que altres factors com la presencia d'especies de peixos i bivalves invasors
també poden estar jugant un paper important (Bogan, 1993; Ricciardi et al., 1998;
Lydeard et al., 2004; Strayer et al., 2004). La disminucio de les poblacions de peixos
autoctons ha estat generalitzada a la major part de conques fluvials per les mateixes
causes que han afectat als adults de naiades, i especialment per la introduccié de
peixos exotics invasors, i aixo tal com s’ha explicat, t¢ una incidencia directe en el
cicle reproductor de les naiades. Aquesta disminucié en les poblacions de naiades
s'esta fent ja palesa en els rius peninsulars (Rolan, 1998; Martinez- Orti & Robles,
2003; Reis, 2003; Morales et al., 2004; Soler et al., 2006; Velasco & Romero, 2006; Verdti
& Galante, 2006; Barea et al., 2008).
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El primer intent modern d’estudi de les naiades de la peninsula Iberica es deu
a Fritz Haas, un dels principals especialistes del grup a nivell mundial. Segons
la monografia de Haas (1969) entre les especies presents a la peninsula Iberica
localitzades en rius de la Garrotxa hi hauria: Unio elongatulus penchinatianus
(Bourguignat), U. elongatulus valentinus (Rossmaessler), Potomida littoralis littoralis
(Lamarck) i Anodonta cygnea (L.). A nivell de les provincies catalanes, Altaba (1991)
cita la presencia de les segtients especies: M. auricularia, A. cygnea, Psilunio littoralis,
amb 5 subespecies: entre els quals P. I. littoralis (Ter i rius al nord) i P. . subreniformis
(estany de Banyoles), i finalment, U. elongatulus amb 4 subespécies: entre les quals
U. e. aleroni (Tordera i rius al nord ) i U. e. penchinatianus (estany de Banyoles).

En els ultims anys del segle XX i inici del XXI es comenga a revisar la taxonomia
de les naiades iberiques estudiant no només els caracters habitualment usats de
morfologia de la petxina i anatomia, sin6 que s’inclouen a més caracters moleculars.
L'Gs és ampliament recomanat a la bibliografia especialitzada (Graf & Cummings,
2006), especialment les seqiiencies dels gens mitocondrials Col i 16S, fet que ha
permes superar la subjectivitat que fins ara tenallava la taxonomia de les naiades,
limitada a l'estudi d'un caracter tan variable com és la forma de la closca, podent
aixi identificar llinatges evolutius molt clars. Gracies a aquests i altres estudis avui
sabem que les especies citades per Haas (1969) U. elongatulus penchinatianus i U.
elongatulus valentinus corresponen la primera a U. ravoisieri, localitzada a l'estany
de Banyoles i el riu Ser, i la segona a U. mancus, distribuida pels rius mediterranis
iberics inclos I’Ebre, el Ter i el Fluvia (Araujo et al., 2005; Araujo et al., 2009). Pel que
fa al genere Psilunio citat per Altaba (1991), avui també sabem que ha de anomenar-
se com a Potomida (Araujo, 2008), i que en tota la peninsula només hi ha una especie,
P. littoralis (Araujo et al., 2009). Finalment, l'especie de Anodonta que viu als rius
catalans i la majoria dels de la resta de la peninsula és A. anatina i no A. cygnea.

En conclusio, actualment es considera l'existencia a la Garrotxa de 4 espeécies
autoctones (Araujo et al., 2009): Potomida littoralis Cuvier, 1798, U. mancus Lamarck,
1819, U. ravoisieri Deshayes, 1847 i Anodonta anatina (L. 1758). S’ha citat també la
presencia d’una espécie de bivalve exotic d’origen asiatic, Sinanodonta woodiana
(Pou-Rovira, 2009) que ha estat citada a la conca del riu Ter i el Fluvia, a la comarca
del Pla de I'Estany.

Potomida littoralis Cuvier

Distribucié Paleartica circummediterrania. Sud-oest d’Europa: Franga, Espanya,
Portugal i Grécia (Haas, 1969; Araujo, 2008), i també el nord d’Africa i sud-oest
d’Asia. A la peninsula Iberica té una area de distribucié molt amplia, ocupant la
majoria dels vessants atlantics i mediterranis. A Catalunya es troba citada a I'Ebre,
al Baix Ter, a lI'estany de Banyoles i localitzada recentment al riu Fluvia a Besalu.
A l'estany de Banyoles s’ha convertit en una especie rarissima, la menys abundant
de les quatre naiades presents, i també és molt escassa al riu Fluvia amb uns pocs
exemplars localitzats a Besalt.

Encara que el seu aspecte és molt variable depenent de I'habitat, és l'especie
de naiade iberica més facil d'identificar. Closca solida, alta i gruixuda, de contorn
variable: oval, elliptica, romboide o lleugerament quadrangular. Color fosc, de
castany a negre, de vegades verdos i en ocasions amb linies groguenques radials
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que parteixen de I'umbo. Normalment arriben mides de 6-8 cm. Es tracta d'una
especie tipicament fluvial, propia dels sectors mitjans i baixos de les conques.
Encara que prefereix els rius més grans i cabal, viu també en afluents menors amb
certa corrent, en séquies i canals de reg que mantenen els fons naturals, i, fins i tot,
en grans llacs. Moltes vegades es troba enterrada en zones de substrats gruixuts,
entre pedres i roques, encara que també apareix en llocs tranquils entre sorra i
fang.

Unio mancus Lamarck

A la peninsula Iberica viu als rius de les conques mediterranies amb un limit
meridional situat entre les conques del Xuquer i el Segura. Es I'iinica espeécie de
Unio que viu a la conca de 1'Ebre i la més comuna en els rius de la mediterrania
ibérica. A l'estany de Banyoles s’ha detectat aquesta especie convivint amb Unio
ravoisieri, mostrant el primer una major preferencia pels recs i les zones amb
aigua amb corrent, i sent meés escassa en el mateix estany. Es coneix també la seva
presencia al riu Fluvia a la Garrotxa, on pot confondre’s amb Unio ravoisieri.

Forma molt variable, amb alguns exemplars de petxina petita, fina i delicada,
i d’altres de petxina molt robusta. Presenta I'aspecte tipic de musclo de riu amb
una closca generalment bombada i allargada de coloracié marré- negrosa o marro-
groguenca amb zones més verdoses. Part anterior arrodonida i posterior allargada
i truncada, acabant en un curt bec. La mida sempre ¢és menor de 10 cm i rarament
supera els 9 cm. Es tracta d’'una especie tipicament fluvial que, a excepcio de
les zones d’alta muntanya, és capag d’ocupar tot tipus de trams de rius, tant de
primer ordre com d’afluents menors, aixi com canals de reg que mantinguin els
seus fons naturals. En els rius viu generalment semienterrat en fons de graves ben
assentades dels bragos secundaris, al centre de la llera en zones amb poca corrent i
en els talussos ben conservats a I'ombra de la vegetacio de ribera i, fins i tot, entre
les arrels dels arbres. Amb el nom d'U. elongatulus esta emparada per diverses
figures de proteccio. Ates que el nom U. mancus s'assigna a la peninsula Iberica a
les poblacions anteriorment conegudes com U. elongatulus, tota la normativa que
s'aplica a aquesta especie es pot assignar a U. mancus. Es tracta d’una especie en
franca regressio per les afeccions antropiques al medi.

Unio ravoisieri Deshayes

A la peninsula Ibérica es troba restringida a l'estany de Banyoles i conca del
Fluvia, on es coneix del riu Ser (Araujo et al., 2009; Khalloufi et n! 2011). Es una
espécie comuna al nord d’Africa a l'est del riu Moulouya (Algeria i Tunisia). A
l'estany de Banyoles ha estat citada com a Unio elongatulus penchinatianus per
Haas (1969) i Altaba (1991). Conviu amb Unio mancus, mostrant el primer una
major preferéncia per les aiglies quietes del mateix estany, evitant els recs i zones
amb aigua corrent. Es tracta de la mateixa especie que viu al riu Ser, citada per
Altaba (1991) com Unio elongatulus aleroni, encara que morfologicament son molt
diferents.

Els exemplars del riu Ser presenten una petxina molt fina, petita, sempre
allargada i comprimida, de color marro, sovint verd o, fins i tot, groguenc, amb els
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anells de creixement externs molt junts. Poques vegades major de 60 mm encara
que hi ha exemplars fins de 95 mm. Una de les principals caracteristiques d’aquesta
especie és la forma arrodonida de la vora anterodorsal de la petxina, que dibuixa un
arc molt patent, encara que aquest caracter es troba també en algunes poblacions de
U. mancus . La forma de les petxines dels exemplars de Banyoles és forca diferent,
com sol passar amb les poblacions que viuen a llacs, amb mida molt gran (fins a
105 mm ), la petxina molt més espessa, inflada i solida que en els exemplars de riu.
La regio posterior apareix sempre coberta de traverti (Haas, 1917).

Anodonta anatina L.

Aquesta especie ha estat confosa innombrables vegades amb A. cygnea, sent
ambdues molt polimorfiques. Encara que Haas (1969) va considerar que A. anatina
era un sinonim d’A. cygnea, avui sabem que son especies diferents (Araujo et al.,
2009). Es distribueix per tota la peninsula Iberica, a rius, embassaments i llacs. Es
l'especie danodonta més com, present al riu Ter i Fluvia. A l'estany de Banyoles
s’ha detectat aquesta espécie, tant en el mateix estany com als recs de sortida.

Especie molt polimorfica de petxina molt fragil i sense dents a la xarnera. Pot
arribar a ser molt gran i bombada depenent de I'habitat que ocupa. Color marrd
o negre, de vegades verd. Silueta generalment oval o quadrangular, de vegades
allargada pero mai tant com A. cygnea. Viu en tot tipus de rius, també en llacs.
Habitualment en fons tous de llot i aigiies quietes, encara que també pot viure en
graves i zones de corrent. Es una de les naiades menys exigents quant a I'habitat,
probablement per tenir un ampli rang de peixos hostes.

L'estat actual de les poblacions de naiades és extremadament preocupant
a totes les conques fluvials de Catalunya, també al riu Fluvia i a l'estany de
Banyoles. Tot i ser unes espeécies molt desconegudes en general, hi ha bastanta
gent gran que encara en recorda la seva presencia al riu Fluvia, on fins i tot, es
menjaven. Malgrat no ser molt apreciades gastronomicament, eren utilitzades per
acompanyar arrossos i altres plats tradicionals. L'alteracio de la qualitat de l'aigua
dels rius entre els anys 60 i 80 va afectar negativament a les poblacions de naiades
i de peixos autoctons que en garanteixen la seva reproduccio. Paral-lelament, la
introduccio d'especies de peixos exotics invasors va suposar la disminucio de les
poblacions de peixos autoctons: barb de muntanya (Barbus meridionalis), bagra
(Squalius laietanus), bavosa de riu (Salaria fluviatilis) i anguila (Anguilla anguilla) i
la seva progressiva substitucio. La desaparicié dels peixos autoctons va suposar
una manca de reclutament de joves de naiades i un progressiu envelliment de la
poblacio, com ha passat a I'estany de Banyoles amb presencia actual d’exemplars
majoritariament de 25 a 35 anys d’edat. S’han realitzat diversos talls de closques de
naiades mortes per comprovar els anells de creixement i establir una relacio entre
la longitud dels exemplars i la seva edat el que ha permés determinar l'edat dels
exemplars vius.

Al'estany de Banyoles la historia d’introduccions d’espécies ha estat ampliament
documentada, el que ha permés coneixer l'evolucié de les comunitats de peixos
al llarg del temps. De les 5 especies de peixos autoctones originals, l'espinds
(Gasterosteus aculeatus) es va extingir als anys 60, i la resta han reduit drasticament
les seves poblacions fins a gairebé desapareixer. De fet el barb de muntanya i la
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bagra només es trobaven fins fa poc a les rieres d’entrada d'aigua a l'estany, pero no
a dins el mateix estany ni als recs de sortida on hi ha poblacions de naiades.

Les primeres introduccions a Banyoles es van produir a partir de I'any 1910 i
la primera Festa del peix, i durant els anys posteriors, amb lalliberament de milers
d‘alevins de peixos entre els quals carpes (Cyprinus carpio) i sols (Lepomis gibbosus).
També el gardi (Scardinius erythrophthalmus) que va proliferar massivament fins
a acabar amb la vegetaci6 del fons de l'estany, i va ser tant abundant que va ser
I'excusa perfecte per introduir cap als anys 50 i 60 peixos depredadors com el lluci
(Esox lucius) primer, i posteriorment la perca americana (Micropterus salmoides).
Aquestes introduccions van venir de la ma de les administracions. L"tltima entrada
forta de peixos introduits va ser a partir dels anys 80 i 90 procedents de la pesca
furtiva a partir de la qual van introduir-se espeécies com la perca (Perca fluviatilis), el
ratil (Rutilus rutilus), el llopet de riu (Cobitis bilineata) o la sandra (Sander lucioperca).
Coincideix I'arribada de depredadors com el lluci i el black bass amb la desaparicio de
I'espinds. Actualment més del 98% de les espécies de peixos de I'estany son d’origen
exotic (Pou-Rovira, 2007). Els resultats dels estudis de peixos de finals dels anys
90 i inicis dels 2000 ja indicaven una progressiva dominancia d'especies exotiques
com la perca americana i el peix sol per sobre d’altres especies com els ciprinids
autoctons i també els exotics procedents de centreeuropa (Moreno ef al., 1992; Pou-
Rovira, 2004; Zamora, 2004). Es en aquests ultims 25 - 30 anys quan els canvis han
afectat més a les naiades degut a la disminucio dels peixos potencialment hostes de
les seves larves. De les especies autoctones només la bavosa de riu ha aconseguit
mantenir poblacions mitjanament abundants a I'estany i als recs.

El Consorci de I'Estany, creat el 2004, i constituit pels ajuntaments de Banyoles
i de Porqueres, la Diputacié de Girona i la Generalitat de Catalunya a través del
Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural té per
objecte la preservacio i revaloritzacio del patrimoni natural i cultural de I'Espai
d’Interés Natural de I'Estany de Banyoles. A nivell practic gestiona les finques
publiques fent el manteniment de la vegetacio, la recollida de residus, manteniment
de camins i itineraris i també dels equipaments i infraestructures, entre altres. Per
altrabandaésunaentitatdedicada a larecerca denous projectesi fons de finangament
per invertir en aquest singular espai natural. Després d'un primer projecte LIFE,
executat entre 2003 i 2007, on es va prioritzar la recuperacio d’ambients d‘aiguamolls,
amb la creaci6 de llacunes i I'ordenacio de I'ts public, el principal repte pendent
era la conservacio de determinades especies en perill de desapareixer, entre les
quals les naiades. La principal amenaga per moltes d’aquestes especies és l'efecte
de les especies exotiques invasores, considerat també un dels principals problemes
ambientals a nivell mundial. Fruit d’aquesta preocupacio neix el “Projecte Estany”.
A gener de 2010 es va iniciar el projecte titulat “Millora dels habitats i especies de
la Xarxa Natura 2000 a Banyoles: un projecte demostratiu (LIFEO8 NAT/E/000078)",
també presentat com a “Projecte Estany”, amb una duracio de 4 anys i un pressupost
d’1 milié d’euros, la meitat aportat per la Uni¢ Europea.

El projecte tenia com a principal objectiu dissenyar i executar una intervencio
global per a combatre, alentir i revertir el declivi d’especies i habitats que estan
provocant les especies invasores a l'espai xarxa Natura 2000, mitjancant accions
de control d’especies invasores i reforcaments poblacionals d’algunes especies
autoctones, entre les quals els musclos de riu, a través de la cria en captivitat.
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ANTECEDENTS

La tecnica de reproduccié de naiades en captivitat per a la recuperacio de
poblacions amenacades ha estat ampliament desenvolupada als Estats Units els
ultims anys, fet que també ha inspirat diverses experiencies a Europa. La majoria
de projectes de cria en captivitat han estat dedicats a la cria de Margaritifera
margaritifera, i tota aquesta experiéncia europea i americana publicada i revisada
(Gumetal., 2011) ha estat utilitzada per al plantejament del protocol de reproduccio
de naiades del Consorci de I'estany dins el Projecte Estany.

Els primers esforcos per a la cria de naiades en captivitat a Catalunya es van
desenvolupar al Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, que I'any 1993
van iniciar I'experiencia pionera de recollir gloquidis de naiades del riu Ser per a
infectar barbs de muntanyaibagres que un cop carregats de gloquidis eren alliberats
al medi i utilitzats per a repoblar el riu Ser i altres punts del riu Fluvia. L'especie en
aquells moments catalogada com a Unio elongatulus aleroni o U. aleroni, correspon
actualment a U. ravoisieri, i 'estudi va permetre recollir els primers coneixements
d’aquesta especie unica a la peninsula Iberica. Els informes elaborats des del
PNZVG (Minuartia, 1995-2005) van determinar la fenologia de solta de gloquidis,
que es produeix entre marg i juliol de cada any, amb maxims entre maig i juny, i
també va permetre identificar els peixos hostes, principalment bagra, pero també
el barb de muntanya. Es van realitzar diversos treballs per coneixer I'abundancia
i distribucio de l'especie al riu Fluvia, tot i que malauradament no es va poder
comprovar 'exit de les repoblacions pel fet que els peixos un cop alliberats al medi
es dispersaven i era impossible detectar les zones on eren alliberats els juvenils.
Altres experiéncies a tenir en compte han estat els treballs realitzats a Camadoca,
a Santa Maria de Merles, on han aconseguit criar durant diverses generacions
exemplars d"Unio mancus (Comas & Valls, 2007).

MATERIALS I METODES

L'objectiu del Projecte Estany era establir un sistema de cria de juvenils a gran
escala per a repoblar les aigiies de 'estany de Banyoles. El sistema de cria escollit es
basa en utilitzar un sistema seminatural obert amb una aportaci6 d’aigua d’origen
natural i utilitzacio de sediment del mateix estany de Banyoles. Un dels principals
reptes de la cria i engreix de les naiades és la dificultat d‘alimentar-los, doncs
encara es desconeix com funciona el seu sistema d’alimentacié amb exactitud.

Per a la recuperaci6 de les naiades o musclos de riu s’"ha muntat un laboratori
on s’han desenvolupat tecniques per a simular el cicle reproductiu de les naiades
en captivitat. El laboratori esta instal-lat a la finca de Casa Nostra prop de I'estany
de Banyoles i consta d’una part exterior amb piscines i canals artificials, i una part
interior amb aquaris i tancs. L'aigua que alimenta tot el sistema prové de l'estany
de Banyoles captada per una bomba i distribuida amb un sistema de valvules i
programadors de reg.

S’ha elaborat un protocol de cria de naiades que inclou tota la informacio
necessaria tant a nivell d'infraestructura, com les técniques de reproduccio i
engreix de juvenils. El primer pas ha estat mantenir peixos en captivitat a dins les
instal-lacions. S’han mantingut barbs, bagres i bavoses de riu en aquaris equipats
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amb filtres i airejadors. Posteriorment s’han recollit adults de naiades gravides
a l'estany mitjangant busseig, que s’han mantingut en aquaris sense sediment,
només amb airejadors. Un cop les naiades gravides alliberen gloquidis aquests son
recollits amb una pipeta i dipositades en un recipient a on es parasitaran els peixos
hoste durant 5 minuts. Les larves enganxades a les branquies dels peixos maduren
i al cap de 10 a 25 dies cauen i es converteixen en petits musclos que es dipositen
sobre un sediment per fer-los créixer. La duracio del procés de metamorfosi depen
de la temperatura de l'aigua i per tant també del mes en el qual es produeix la
parasitacio.

S’han habilitat uns diposits conics per al manteniment dels peixos parasitats que
han estat equipats amb un sistema de filtrat automatic de recollida dels juvenils,
un cop aquests cauen dels peixos. Els juvenils queden atrapats en una malla de
200 micres de malla, els juvenils fan unes 250 micres de longitud. Un cop recollits
han estat sembrats en sediments en diferents sistemes. S’han sembrat en piscines
exteriors directament sobre el sediment al fons, dins de caixes amb sediment dins
les piscines, en aquaris i altres recipients, en una pila d’incubacio amb sediment al
laboratori i directament al medi natural (estany, recs i rieres).

Un dels grans reptes de la cria en captivitat és I'alimentacio dels juvenils. S’ha
realitzat un petit experiment utilitzant recipients de plastic amb uns 200 exemplars
de juvenils cada un, on es va provar amb cinc sistemes d‘alimentacio diferents.
A cada un dels cinc recipients es feien canvis daigua cada 5 dies i es feia una
nova aportacio d‘aliment. L'aliment s'aportava en format d"un glacé de 0,8 gr. amb
I'extracte corresponent. Les cinc proves eren: A: aigua de I'estany sense res més,
B: algues marines, C: extracte de caracies, fullaraca, algues marines i biofilm, D:
algues marines i extracte de fullaraca i E: extracte de biofilm. En aquest experiment
es va comprovar la supervivencia i creixement d’aquests exemplars en els cinc
sistemes d'engreix i en dues repliques.

Un altre sistema d‘engreix ha estat la disposicié al medi natural, al fons de
l'estany i als recs, de caixes de sediment amb juvenils, tant alguns acabats de
recollir, com una part dels juvenils d’'1 any d’edat crescuts a les piscines. També
s’han fet algunes translocacions d’adults de naiades de zones amb bones poblacions
a zones on no hi havia naiades. Paral-lelament s’han desenvolupat treballs per
a l'eliminacio de peixos exotics a l'estany de Banyoles i alliberament de peixos
autoctons. Per al control de peixos s’han desenvolupat tecniques de pesca electrica,
instal-lacié de trampes, xarxes, palangres i altres sistemes de captura.

RESULTATS

Les naiades adultes extretes del medi han alliberat gloquidis que s"han utilitzat
per parasitar nombrosos peixos hostes i obtenir centenars de juvenils al cap d'uns
dies. La duracio del procés de maduracio del gloquidis fixats a les aletes i branquies
dels peixos fins a la fase de juvenil lliure varia en funcié de la temperatura. En els
peixos parasitats durant el mes d‘abril de 2011 i 2012 els juvenils tarden entre 17 i
30 dies en caure, amb un pic cap el dia 25, el mes de maig el temps es redueix entre
els 11 i 25 dies, el juny entre el 7 i el 19, i finalment al juliol el procés és molt més
rapid durant només entre 7 i 15 dies, amb el maxim de caiguda el dia 10 (FiGura

1).
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FiGura 1. Fenologia de caiguda dels juvenils d’Unio mancus que han parasitat barbs de muntanya (Barbus
meridionalis) els anys 2011 i 2012 en el laboratori. El mes i 'any indiquen el moment en el qual es va
realitzar la parasitacio dels barbs amb gloquidis de naiade, i el grafic dibuixa I'evolucié de la caiguda del
nombre de juvenils (en escala logaritmica) en funcié del dia de caiguda després de la infeccio.

El sistema de cria i recollida de juvenils en el laboratori del Consorci de I'Estany
entre 2011 i 2012 ha permes obtenir 74.974 exemplars, dels quals 62.645 corresponen
a U. mancus, i 12.329 a U. ravoisieri. S’han utilitzat com a peixos hoste el barb de
muntanya, la bagra, la bavosa de riu i el barb de I'Ebre (Barbus graellsi), que tot i no
ser autocton de la conca del Ter o el Fluvia, es troba introduida en aquestes conques.
S’han obtingut 62.060 d’aquests juvenils en barb de muntanya, 11.068 en bagra, 271
en bavosa de riu i 1.575 amb barb de I'Ebre, aquest Gltim només d’U. mancus (Ficura
2).

Els juvenils de les dues espécies recollits (Taura 1) han estat sembrats en diferents
sistemes el 2011 i 2012. Alguns d’aquests alliberaments s’han produit directament al
medi natural (estany, riera de Can Morgat i rec de Ca n'Hort), altres en piscines,

Espécie [ any 2011 2012

Sistema de sembra U. mancus U ravoisieri W mancus L. ravoisieri
Aquari 329 489

Piscines exteriors 2300 690 26377 7417
Caixes en piscines 5095 2302
Pila d'incubacio 7464 1592 15447 8§74
Recipients 2653

Estany de Banyoles 517

Rec Hort Teixidor 5251

Riera Can Morgat 387

Taura 1. Nombre de juvenils sembrats en cada un dels sistemes d’engreix utilitzats distingint el tipus
d’especie de naiade i I'any.

63



Annals de la Delegacio de la Garrotxa de la ICHN, 7 (2015)  1SSN 2013-0856 (edicid digital); ISSN 2013-3448 (edicio impresa)

O UMA EHURA
b
£
=
Z
90
1575
181

Barbus meridionalis ~ Squalius laietanus  Salaria fluviatilis Barbus graellsii

FiGura 2. Ndmero de juvenils de naiade obtinguts segons el tipus de peix hoste infectat durant el 2011 i
2012 al laboratori de cria de naiades. En color blau els juvenils d’Unio mancus i en color morat els juvenils
d"U. ravoisieri.

aquaris, caixes en piscines i pila d’incubacio en el laboratori, i també alguns en
recipients que fan referéncia als experiments d‘alimentacio.

A finals de 2012 ja s’ha pogut comprovar l'exit de la sembra de juvenils de Iany 2011 i
2012. La revisié dels exemplars d’U. ravoisieri sembrats a la piscina 2 tant a Iany 2011 (d'l
any d’edat) i 2012 (del mateix any) han permes obtenir mides compreses entre els3iels 17
mm., amb un maxim d’exemplars amb una mitjana de 12 mm. de longitud (Ficura 3).
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Ficura 3. Estructura de talles dels juvenils de naiade Linio ravoisieri engreixats a la piscina 2 del laboratori
de cria de naiades procedents de les sembres de la primavera de 2011 (1 any) i 2012 (menys d'1 any). Les
dades han estat obtingudes la tardor de 2012.
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Figura 4. Supervivéncia de les dues répliques de juvenils d'Unio mancus sembrats en recipients amb 5
diferents sistemes d‘alimentacié suplementaria experimentats. Les dades mostren I'evolucio dels supervi-
vents al llarg de 160 dies d’experimentacid, amb revisions i canvis d‘aigua i alimentaci6 cada 5 dies.

Pel que fa a l'experiment amb alimentacié complementaria s’ha comprovat que els
exemplars que no tenien suplement d'alimentaci6 es morien completament als 20 - 40
dies (Ficura 4). Els millors resultats de supervivencia s'han obtingut pels sistemes que
utilitzaven suplements d’algues marines i el d’algues marines i fullaraca, confirmant-se
que aquests components poden suposar una aportacié positiva extra d'alimentacio per
aquestes especies en captivitat. Malgrat tot, els creixements d’aquests exemplars eren
molt minsos assolint com a maxim 1,4 mm als 160 dies.

CONCLUSIONS

Els treballs per a la cria en captivitat de naiades en el Projecte Estany han generat
un conjunt de coneixements sobre la biologia reproductiva d’aquestes especies molt poc
conegudes a casa nostra.

El sistema de cria i engreix de naiades en un sistema seminatural alimentat per aigua
de l'estany s’ha mostrat molt efectiu per a I'obtencié de centenars de juvenils. Entre 2011 i
2012 s’han recollit gairebé 75.000 juvenils que han estat sembrats en sediment en diferents
sistemes d'engreix. A finals de 2012 es mantenien en captivitat centenars d’exemplars que
no seran alliberats al medi fins a superar les mides de 2 cm i els 2 anys de vida.

S’han produit més juvenils d'U. mancus que d'U. ravoisieri, i s’han utilitzat quatre
especies de peixos hoste. El barb de muntanya ha estat el peix amb el qual s’han produit
més juvenils amb les dues especies de naiades, perd no perque sigui més efectiu que la
bagra, sind que és un peix més facil d’obtenir i més resistent a la captivitat. Les bagres
s’han mostrat molt sensibles a la captivitat desenvolupant malalties per estres. Tot i ser
més grans de mida i produir més juvenils, han estat menys utilitzades per a la cria. La
bavosa de riu també és un bon peix hoste, pero produeix molts pocs juvenils per la seva
mida petita. S’ha provat també el barb de I'Ebre com a peix hoste per la seva resistencia, i ha
funcionat bé amb U. mancus. No s’ha provat encara per U. ravoisieri.
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La repoblacio de les aigiies de I'estany amb aquests juvenils durant el 2013 permetra
recuperar les poblacions d'U. mancus i U. ravoisieri, dues de les especies de naiades en situacio
critica daquest espai natural.

L'éxitde procésde criaiengreix permetraimplementar'experiéncia perarecuperaradaltres
poblacions de naiades, fins i tot aplicant la mateixa tecnica a altres especies de naiades.
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Aquestarticle correspon a la comunicacié oral “La recuperacio de les naiades autoctones mitjangant
la cria en captivitat” presentada al VIl Seminari sobre patrimoni natural de la comarca de la Garrotxa
celebrat a Olot el 23 de febrer de 2013. Per més informacio ampliada podeu consultar a l'article:
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freshwater mussels (Bivalvia: Unionidae): A three-year, semi-natural breeding experiment. The
Nautilus, 129(3): 126-135.
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RESUM

L'objectiu d'aquest article és donar a coneixer les dades sobre els escorpins presents a la
Garrotxa, que s’han anat recopilant al llarg dels darrers anys, tant per part de I'autor com per
diversos naturalistes de la comarca.

També s’ha realitzat una revisio bibliografica i s’han consultat diverses col-leccions, publiques
i privades, on podia haver-hi material procedent de la comarca.

analisi de les dades ens ha permes confirmar la presencia a la comarca de les tres especies
d’escorpins que viuen a Catalunya: l'escorpi cec (Belisarius xambeui), l'escorpi negre (Euscorpius
flavicaudis) i I'escorpi groc (Buthus occitanus), aixi com fer una primera aproximacio a la seva
distribucio.

Amb tot, caldra seguir aprofundint en l'estudi d’aquest grup amb l'objectiu dampliar el
coneixement de les poblacions presents a la comarca.

Paraules clau: Escorpins, Belisarius xambeui, Euscorpius flavicaudis, Buthus occitanus, Garrotxa.

ABSTRACT

This paper presents data on the scorpions from La Garrotxa that have been collected in recent
years by the author and several other naturalists from the region. A literature review was
carried out and a number of collections, both public and private, potentially with material
from the region, were consulted. The data analysis confirms the presence in the region of
the three species of scorpions known from Catalonia: blind scorpion (Belisarius xambeur),
black scorpion (Euscorpius flavicaudis) and yellow scorpion (Buthus occitanus), as well as a first
approximation of their distributions. The study of this group will continue in order to increase
awareness of its populations in the region.

Key words: Scorpions, Belisarius xambeui, Euscorpius flavicaudis, Buthus occitanus, La
Garrotxa.
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INTRODUCCIO

Fins fa relativament poc, la fauna d’escorpins de la peninsula Ibérica es limitava a
tres especies de tres families diferents: Buthus occitanus (Amoreux, 1789) (Buthidae),
Euscorpius flavicaudis (De Geer, 1778) (Euscorpidae) i Belisarius xambeui Simon, 1879
(Troglotayosicidae).

Durant I'Gltima década la descripcié de noves especies ha duplicat el nombre de
taxons presents a la peninsula. Lourengo & Vachon (2004) van descriure dues espeécies
noves del sud peninsular: Buthus montanus de Sierra Nevada i Buthus ibericus de
Cadis, i Rossi (2012) va descriure una nova espécie de Malaga, concretament Buthus
elongatus.

Si afegim Isometrus maculatus (De Geer, 1778) (Buthidae), especie introduida,
originaria de Cuba, que manté una poblacio estable als voltants de Huelva, el nombre
d’especies que viuen a la peninsula ha passat en els darrers anys a set.

A Catalunya, el nombre d’especies es manté en les tres inicials, ben representades
en el territori, tot i el gran desconeixement que tenim quant a la seva distribucio,
al igual que passa a la resta de la peninsula. Actualment només disposem de cites
aillades sobre la presencia d’escorpins en alguns indrets. Desconeixem encara la
distribucio concreta de cada una de les especies, aixi com la seva ecologia.

MATERIAL I METODES

Aquest treball es basa principalment en les dades recopilades durant els darrers
25 anys, tant per l'autor com per diversos naturalistes garrotxins que han cedit,
amablement, les seves dades.

Les dades corresponen a observacions i recolleccions d'escorpins, fruit de
recerques meés 0 menys sistematitzades i d’observacions casuals.

S’ha realitzat també el buidatge bibliografic de les publicacions on es podien
trobar dades sobre escorpins de la comarca.

Per ultim, s’han revisat diverses col-leccions on hi havia exemplars d’escorpins
procedents de la zona. Les col-leccions revisades son:

- Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona. (MCCNNB)

- Museu dels Volcans, Olot. (MV)

- Museu Torre Balldovina, Santa Coloma de Gramenet. (MTB)
- Col-leccié d’Enric Macias (Olot)

Tot i que no s’ha realitzat un mostreig del tot exhaustiu, les dades recopilades per
l'autor, aixi com les aportades per altres naturalistes i les extretes de la bibliografia,
ens permeten disposar d’un primer mapa de distribucio de les especies citades.

No és 'objectiu d’aquest article fer la descripcio de les especies, pero hem cregut
oportt incloure algunes dades basiques abans de donar les dades sobre distribucio.

Quant a les cites, les hem ordenat per municipis, fent constar a continuacio:

- Localitat, ordenades cronologicament segons la data de la cita.
- UTM 31TDG d’1x1 km. En el cas de les cites dubtoses o poc definides, la
quadricula s’ha marcat amb un signe d’interrogacio “?”
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- data de recol-leccio/observacio: dia-mes-any.

- nombre d’exemplars i dades de recol-leccio ifo observacio.

- recollector/observador: leg. en cas de recol-leccio i obs. en cas d"observacio.

- Col-leccio ones troba I'exemplar quan ha estat recol-lectat: coll. Les abreviacions
utilitzades per identificar les col-leccions ja s’han esmentat anteriorment.

- Autor i any de publicacio en cas de cites bibliografiques.

També s’inclouen algunes cites de comarques veines, que per la seva proximitat
ens han semblat rellevants.

RESULTATS

Familia Buthidae.
Buthus occitanus (Amoreux, 1789)
Escorpi groc, escorpi de Llenguadoc.

Es tracta de l'espécie més abundant a Catalunya, associada a ambients secs i
assolellats, on viu sota pedres. Viu a gran part de la peninsula Iberica i a la zona
mediterrania del sud de Franca. També es troba en diversos paisos del sud d’Europa
i nord d’Africa.

Facil de distingir a cop d’ull pel caracteristic color groc palla, les pinces fines i
llises, la cua més llarga que el cos i acabada amb un agullo forca dilatat. Pintes amb
24-35 lamines, segons el sexe (Ribera, 2004).

Es I"inic escorpi perillos (exceptuant les possibles reaccions al-lergiques a les
picades de les altres especies). La seva picada és dolorosa pero no mortal.

Ficura 1. Buthus occitanus (Amoreux, 1789)
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Les primeres dades sobre la seva presencia a la comarca es deuen a Enric Macias,
que I'havia recollit de Maia de Montcal (sense concretar localitat). Posteriorment, s’ha
anat trobant a diversos indrets del sud de la comarca, als municipis de Sant Aniol de
Finestres i les Planes d"Hostoles aixi com en una altra localitat de I’ Alta Garrotxa.

Observacions, dades de col-leccions i cites bibliografiques:

Maia de Montcal:
Sense més dades (DG7479?), 19-VI-1972, 1 ex.; 19-V1I-1975, 1 ex.; 20-1V-1982, 2 ex.
(E. Macias, leg. et coll).

Les Planes d'Hostoles:
El Pedro (DG6557), 2006.03.14, 1 ex. sota una pedra (J. Nebot, leg. et coll).;
2013.01.31, 1 ex. sota pedres (J. Nebot obs.).
Santa Maria de les Encies (DG6457), 31-11-2006, 1 ex. sota una pedra (E. Bassols
leg. et coll.); 17-11-2012, 2 ex. sota una pedra, (E. Bassols, obs.). Cami de les Encies
(DG6557), 8-11-2011, 1 ex. (X. Béjar obs.).
Cal Nasi (DG6457), 14-VI-2011, 1 ex. (X. Béjar obs.).

Sales de Llierca:
Voltants de la cova del Calabre (DG6778), 28-11-2006, 1 ex. sota una pedra (J.
Nebot leg. et coll.).

Sant Aniol de Finestres:
Ermita de Santa Lena (DG7052), octubre de 2002, 3 ex. (Planas obs.) i foto.org/
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Ficura 2. Distribucio de Buthus occitanus (Amoreux, 1789).
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Prop de la Granja Crous (DG6459), 5-1V-2005, 1 ex. (F. Trabalon obs.).

Vall del Llémena (DG6955), any 2010, 1 ex. (Cos obs., R. Carbonell com. pers.).

El Llepard (DG6952), 2010.05.16, 1 ex. (M. Bauga obs.).

Pla de Sant Roc (DG7052), 20-1V-2011, 1 ex. (X. Béjar obs.).

Pista a la Barroca (DG6955), 31-1-2013, 1 ex. sota una pedra (]. Nebot, leg. et coll.).

Familia Euscorpidae.
Euscorpius flavicaudis (De Geer, 1778).
Escorpi negre.

Aquesta espeécie es troba a les zones humides de la regio mediterrania iberica,
Franca meridional, Italia, aixi com a les Illes Balears, Corsega i Sardenya.

El seu caracter més higrofil fa que la trobem en ambients més humits que I'especie
anterior. Presenta una gran plasticitat ecologica, trobant-se sota pedres, en murs,
sota escorces. Es marcadament antropofila, freqiientant I'interior dels habitatges
humans.

Es caracteritza pel color bru fosc, amb les potes més clares, les pinces dilatades
i la cua (metasoma) més curta que el cos. Les pintes presenten entre 8 i 12 lamines
(Ribera, 2004).

Es poc agressiu, i la seva picada és inofensiva (sempre que no es produeixin
reaccions allergiques).

La primera cita d’aquesta espécie es deu a Francesc Xavier de Bolos que la cita
com a escorpi europeu (Scorpio europaeus) en el seu Catalogue des oiseaux qui se
trouvent dans les environs d’Olot (1801), i que no es va publicar fins I'any 1907. Es
I'especie més comuna a la comarca.

FiGura 3. Euscorpius flavicaudis (De Geer, 1778)
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Observacions, dades de col-leccions i cites bibliografiques:

Argelaguer:
Interior de casa (DG7073), 13-V1-1993, 1 ex. (A. Nebot leg. in J. Nebot coll.)
Besalu:
Can Bonet (DG7572), 23-7-2004, 1 ex. (R. Carbonell obs.).
Beuda:
Pujant al Santuari del Mont (DG77), 22-1V-1984, 1 ex. (]. Nebot leg. et coll.).
Can Grau (DG7477), 1-VII-1999, 1 ex.; 23-VIII-2003, 1 ex.; 24-111-2004, 1 ex.; 13-VI-
2005, 1 ex.: 20-X-2005, 2 ex.; 18-VII-2006, 1 ex.; 24-X1-2006, 1 ex. (R. Carbonell obs.);
17-V-2007, 1 ex. (R. Carbonell leg. et coll.); 18-VII-2007, 1 ex.; 20-VIII-2007, 1 ex.;
25-VI1-2008, 1 ex.; 22-V-2009, 1 ex.; 2-V-2010, 1 ex.; 7-VI-2010, 1 ex.; 26-X-2010, 1 ex.;
28-V-2011, 1 ex. (R. Carbonell obs.); 2-1X-2011, 1 ex. (X. Béjar i R. Carbonell leg, R.
Carbonell coll.).; 5-VI-2012, 1 ex.; 22-VIII-2012, 1 ex. (R. Carbonell obs.).
Sant Miquel de Comaderoure (DG7377), any 1997, 1 ex. (R. Carbonell obs.).
Castellfollit de la Roca:
Sense més dades (DG6274?), 15-V1I-1971, 1 ex. (E. Macias leg. et coll.).
Montagut i Oix:
Cami pont de Valenti a Talaixa (DG6582), 4-VI11-2011, 4 ex. sota pedres (E. Bassols
0bs.).
Torrent de Pluja (DG6778), 28-1-2013, 1 ex. (J. Nebot leg. et coll.).
Pruan (DG6378), 11-VI1-2013, 1 ex. (G. Anglada obs.).
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Figura 4. Distribucio d’Euscorpins flavicaudis (De Geer, 1778)
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Olot:
Environs d’'Olot, sense més dades (DG57?), vers 1801, com a Scorpio europaeus
(Bolos, 1907). Sense més dades (DG57), 10-VIII-1970, 1 ex. (L. Feixas leg., MV);
9-VIII-1971, 1 ex. (S. Barrio leg. MV); 19-8-1972, 1 ex.; 10-VI-1975, 1 ex.; 20-V-1982,
1 ex.; 19-VIII-1990, 1 ex. (E. Macias leg. et coll).
Casc antic (DG5770), setembre de 1988, 2 ex. interior de la casa (J. Nebot leg. et
coll.); abril de 1990, 1 ex. interior de la casa (J. Nebot leg.,, MCNB).
Parc Nou (DG5769), 25-1X-1990, 1 ex. sobre la paret; 10-VI-1993; 1 ex. sota la pedra
de la roureda (J. Nebot leg. et coll.); 14-VIII-1994, 1 ex. voltants de la torre (J. Nebot
leg.,, MCNB.); 12-1X-1996, 1 ex. voltants de la torre (J. Nebot leg., MTB); 28-VI-2004,
1 ex. voltats torre (J. Nebot obs.); 26-1V-2005, 1 ex. interior de la torre (J. Nebot leg.
et coll.); 12-V-2013, 1 ex. voltants de la torre Castanys, (X. Roura leg., MV.).
Grederes del volca del Montsacopa (DG5770), 11-V-1997, 1 ex. sota pedra (]. Nebot
leg. et coll.); 11-V-2007, 1 ex. (M. Bauga obs.); 18-1V-2008, 1 ex. (M. Bauga obs.).
Hospici (DG5770), 5-V-1999, 1 ex. entrada del museu (]. Nebot leg. et coll.).
Bosc de Tosca (DG5568), 6-111-2013, 3 ex. entre pedres artiga (E. Bassols obs.).
Mas Pujou (DG5867), 5-VI1I-2013, 2 ex. (X. Béjar obs.).

Sales de Llierca:
Sadernes (DG6680), 1-X1-1983, 1 ex. (M. Nebot leg., MTB).
Cami cova 120 (DG6780), 2-V-1999, 1 ex. sota pedra (J. Nebot leg. et coll.).
Voltants de la cova Calabre (DG6778), 1-111-2003, 1 ex. (J. Nebot leg.,, MCNB); 28-
11-2006, 3 ex. (J. Nebot leg. et coll.); 28-1-2013, 1 ex. (J. Nebot obs.).
Sant Grau d’Entreperes (DG6879), 14-1X-2005, 2 ex. (E. Bassols leg., Sampol coll).
Torrent de Pluja (DG6778), 28-1-2013, 1 ex. (J. Nebot obs.).
Pista sobre Sadernes (DG6680), 4-11-2013, 1 ex. (J. Nebot leg. et coll.), 3 ex. (J. Nebot obs.).
Ctra. a Sadernes, km 4,1 (DG6778), 27-1-2014, 1 ex. (J. Nebot leg. et coll.).

Sant Aniol de Finestres:
Vall del LIémena (DG6955), any 2010, 1 ex. (1. Cos obs.).

Sant Feliu de Pallerols:
Carrer Fabrega (DG6156), 5-VI-1994, 1 ex. (1. Soto leg., MCNB).
Sant Miquel de Pineda (DG5760), any 2008, 1 ex. (R. Roig obs.).
La Codina (DG6162), 17-V1-2013, 3 ex. en murs de pedra (F. Trabalon obs.).

Sant Ferriol:
Santa Maria del Collell (DG7166), juliol de 1995, 1 ex.; 11-VIII-1995, 1 ex. (R.
Carbonell obs.).

Sant Joan les Fonts:
Beguda (DG6172), 11-VII-1983, 2 ex.; 4-VIII-1983, 1 ex.; 21-1X-1991, 1 ex.; 27-VIII-
1992, 1 ex. (E. Macias leg. et coll.).
Beguda (DG6271), any 2006, 1 ex. (B. Harster leg., R. Carbonell coll.).

Santa Pau:
Sense més dades (DG66), abril de 2004, 3 ex. (M. Lladé leg., MCNB).
Fageda d’en Jorda (DG56 ?), 19-V-1975, 1 ex. (F. Espaniol leg., MCNB).
Sant Miquel Sacot (DG6165), 29-1V-1988, 1 ex. (J. Nebot leg., MV).
Can Jorda cabanya (DG5965), 13-111-2015, 1 ex. (N. Roura obs., E. Bassols com. pers.).

Tortella:
Entre la bauma del Serrat i la font del Cosi (DG6777), 25-X1-2006, 2 ex. (J. Nebot
leg. et coll.).
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Torrent de Pluja (DG6778), 28-1-2013, 1 ex. sota pedra marge pista (J. Nebot leg. et coll.).
Entre el pont del Llierca i I'aparcament (DG6777), 22-111-2013, 1 ex. sota pedres (J.
Nebot leg. et coll.).

La Vall de Bianya:
Vall del Bac. km, 5,8, limit amb Montagut (DG 5877), 11-111-2013, 1 ex. sota pedres
(J. Nebot leg. et coll.).
Torrent Mitja (DG4976), 16-VI-2013, 1 ex. (A. Pons leg., ]. Nebot coll.); 10-X1-2013,
1 ex. interior casa (A. Pons leg., ]. Nebot coll.).
Hostal de Capsec (DG5674), 27-1-2015, 2 ex. (X. Roure obs.).

La Vall d’en Bas:
La Pinya (DG5469), 27-X11-2007, 1 ex.; 19-V-2009, 1 ex.; 29-V-2009, 1 ex.; 18-VI-
2009, 3 ex.; 28-VIII-2010, 3 ex.; 6-11-2011, 1 ex.; 29-V1I-2011, 1 ex.; 29-1X-2012, 1 ex.
(M. Bauga obs.).
Pocafarina (DG5266), 21-VII-2012, 1 ex. (R. Roig obs.).

Albanya (Alt Emporda):
Mare de Deu del Mont (DG7578), 31-VI11-1994, 1 ex. (J. Nebot leg. et coll.); 31-VIII-
2003, 1 ex. (R. Carbonell obs.).
Lliurona (DG7482), 18-VII-2004, 1 ex.; 1-X1-2005, 1 ex. (R. Carbonell obs.).
Lliurona, L'Olivera (DG7582), 1-X-2007, 1 ex. (N. Segura obs.); 15-X-2007, 1 ex;
1-1X-2008, 1 ex. (J. Mencio leg., R. Carbonell coll.).
Sant Llorenc de Sous (DG7678), 2-1X-2011, 1 ex. (X. Béjar obs.).

Cabanelles (Alt Emporda):
Coll d’en Serra (DG7979), 30-111-2011, 2 ex. (X. Béjar obs.).
Coll d’en Serra, a I'Est del Mont (DG87), 30-V-2011, 1 ex. (X. Béjar obs.).

Familia Troglotayosicidae.
Belisarius xambeui Simon, 1879
Escorpi cec.

Es tracta d’un endemisme dels Pirineus Orientals, que viu des del sud del Canigo
fins al Montseny.

Es de color groguenc acaramel-lat, amb les pinces robustes i cua (metasoma)
més curta que el cos, igual que I'escorpi negre. Les pintes tenen entre 3 i 6 lamines.
La principal caracteristica és la manca dels ulls centrals, motiu pel qual s'anomena
escorpi cec.

El trobem sota pedres, troncs en descomposicio o entre la fullaraca en ambients
ombrivols i frescals. També es troba amb certa freqiiencia a I'interior de cavitats
(Emerit et al., 1996; Ribera, 2004 & Vachon, 1944).

L’any 1875 va ser descobert a Franga, al valle du Caillan de Conan, prop de Prades
per Josep Viceng Xambeu, i descrit 'any segiient per I'aracnoleg Eugene Simon, a
partir d'una femella, ja que encara no s’havia trobat cap mascle. Durant els anys
seglients es realitzen noves troballes a Franga.

No va ser fins I'any 1919 que l'especie va ser trobada, per primer cop, a Catalunya,
concretament als voltants de Ribes de Freser (Navas, 1921).

El gener de 1923 Il'italia Filippo Silvestri recull als Hostalets d’en Bas 14, 19 i 2
juvenils. Aquests exemplars permetran a Alfredo Borelli (1924) descriure el mascle
de l'especie. El mateix any, Ascensi Codina (1924) la recull pujant al Salt del Sallent.
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La localitat concreta dels exemplars recollits per Silvestri no queda del tot clara. Tot i
procedir dels Hostalets, Borelli (1924) esmenta que procedeixen “di una collina boscosa”,
Navas (1924) de la font de la Cidera i Vives (1981) i Lacroix (1992) del Reixach. Aixo no
ens ha permes atorgar una quadricula concreta a la troballa, tot i que tant als voltants del
Reixach com de la font de la Cidera es donen les condicions perque hi visqui.

A partir d'aquest moment, les cites d'escorpi cec s'aniran ampliant considerablement,
tant a la Garrotxa com a les comarques properes. El fet que moltes daquestes troballes
es realitzin en cavitats fara que cada cop més es consideri Belisarius xambeui com una
especie troglofila.

Observacions, dades de colleccions i cites bibliografiques:

Beuda:
Cova de la Mosquera (DG7676), 5-1V-1984, 1 ex. (E. Queinnec leg.) (Lacroix, 1992);
14-V-2002, 1 ex. (]. Nebot leg. et coll.); 3-VI11-2009, 1 ex. (R. Carbonell obs.).
Montagut i Oix:
Balmes de Caixurma (DG6373), 6-11-1972 (O. Escola leg.) (Lacroix, 1992; Alfambra,
1999); 6-X-2002, 1 ex. (Bassols, Nebot & Sala leg., ]. Nebot coll.).
Cova de ca I'Agusti (DG6883), 8-111-1975 (O. Escola leg.) (Alfambra, 1999); 21-XI-
1976, 1 ex. (O. Escola leg., MCNB) (Vives, 1981; Lacroix, 1992).
Cami d'Hormoier, davant del salt dels Lliberals (DG6382), 8-1V-1997, 1 ex. (J.
Nebot leg., MCNB.)
Torrent de Misaclos (DG6176), 11-11-2013, 1 ex. sota una pedra en la teixeda (J.
Nebot obs.)
Olot:
Font de les Tries (DG5971), 25-11-1988, 1 ex. (J. Nebot leg., MV.).
Parc Nou (DG5769), 13-1V-1993, 1 ex. roureda, (J. Nebot leg., MCNB.); 10-VIII-
1995, 1 ex. en una roureda, (J. Nebot obs.); 19-1X-1996, 1 ex. sota una pedra en la
roureda (J. Nebot leg. et coll.).

Ficura 5. Belisarius xambeni Simon, 1879
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Riudaura:

S

Collada de Santigosa (DG4573), 29-V111-1994, 2 ex. sota una pedra, (J. Nebot leg. ef coll.); 20-
VI11-1995, 1 ex. (J. Nebot leg., MCNB.); 20-V-1996, 2 ex. (J. Muioz leg., MCNB.); 13-V-1997,
1 ex. (J. Nebot leg,, MCNB.); 13-V-1997, 1 ex. (J. Nebot leg., V. Fet coll.).

A 1,3 km del coll de Santigosa (DG4573), 13-V-1997, 3 ex. (J. Nebot obs.).

km. 2,5 ctra. C-521 (DG4673), 13-V-199, 1 ex. (J. Nebot obs.).

Entre coll de Coubet i Santigosa (DG4673), 14-V-1998, 2 ex. sota una pedra, (J. Nebot obs.).
Pista a Vidra, km 6,2 (DG5068), 12-VI-2007, 2 ex. sota una pedra en una fageda (]. Nebot
obs.).

Puig de mas Roig (DG4968), 5-VI-2011, 1 ex. (X. Béjar obs.).

Ctra. GI-521, km 1,5 (DG4773), 13-V-2013, 1 ex. sota una pedra, marge de torrent, (J. Nebot
obs.).

Ctra. GI-521, km 2 (DG4773), 13-V-2013, 1 ex. sota una pedra (J. Nebot obs.). Ctra. GI-521,
km 2,5 (DG4673), 13-V-2013, 1 ex. sota una pedra (J. Nebot obs.).

Ctra. GI-521, km 4 (DG4573), 13-V-2013, 1 ex. sota una pedra (]. Nebot 0bs.).

Coll de Canes (DG4672), 3-VI-2013, 1 ex. (J. Nebot obs.).

ales de Llierca:

Cova de I'Orri (DG7281), febrer de 1971, 1 ex. (Corominas leg.) (Lacroix, 1992).

Sant Aniol de Finestres:

Avenc del Bloc (DG6660), 2-1-1968, 1 ex. (Ribera leg.) (Lacroix, 1992).

Sant Feliu de Pallerols:

Forat 1 Roca Roja (DG5757), 11-1-1976, restes (O. Escola leg.,, MCNB) (Vives, 1981; Lacroix,
1992).
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Ficura 6. Distribucio de Belisarius xambeui Simon, 1879 (e cites en medi subterrani).
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Cova de la Torre (DG6057), 7-XI-1976 (X. Bellés leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 1992; Alfambra,
1999; i Bellés, 1978); 9-VII-1992, 1 ex. entrada de la cova (J. Nebot leg., MCNB).
Fageda de la Salut (DG5857), 29-V-1990, 1 ex. (].J. De Gregorio leg., MCNB).
Santuari de la Salut (DG5857), 21-V-1998, 1 ex. sota pedres en fageda (J. Nebot leg. et coll.).
Sant Joan les Fonts:
Beguda (DG6271), 18-VI-1993, 1 ex. (]. Nebot leg. et coll.).
Rierol de la font de can Barranc (DG6173), 16-X-1995, 1 ex. (J. Nebot leg. et coll.).
Torrent de can Barranc (DG6173), 19-111-2013, 1 ex sota pedra (]. Nebot obs.).
Santa Pau:
Fageda d’en Jorda (DG56 ?), 19-V-1975, 5 ex. (F. Espaiiol leg,, MCNB.).
Fageda d'en Jorda (DG5966), 28-VII-1990, 1 ex. (J. Nebot leg. MCNB); 26-V-2010, 2 ex. (E.
Mateos leg.).
Fageda d’en Jorda, Sender Joan Maragall (DG6067), 8-X-1995, 1 ex. sota una pedra (J. Nebot
leg. et coll.).
Entre Sacot i Colltort (DG6165), 19-111-1997, 1 ex. (J. Nebot obs.); 15-V-1997, 1 ex. (J. Nebot
leg., V. Fet coll.); 15-V-1997, 7 ex. (]. Nebot obs.).
Cami de Fontpobra a can Xel (DG6264), 15-V-1997, 1 ex. (J. Nebot obs.).
Cami de Sacot a Colltort (DG6164), 15-V-1997, 1 ex. sota una pedra (J. Nebot leg., MCNB).
Tortella:
Cami de la font del Cosi (DG6777), 12-111-1996, 2 ex. sota una pedra (J. Nebot leg., V. Fet
coll.); 22-111-2013, 1 ex. sota pedra en alzinar, (]. Nebot obs.).
La Vall de Bianya:
Sense més indicaci6 (DG57), abril de 1978 (X. Espadaler leg.) (Vives, 1981; Lacroix,
1992).
Pista de la vall del Bac, cami a el Llongarriu (DG5479), 21-VI11-1995, 1 ex. sota una pedra (J.
Nebot leg.,, MCNB.).
Capsacosta (DG4978), 13-V-1997, 1 ex. (J. Nebot obs.).
Fageda de I'Espunya (DG5073), 19-V-2006, 1 ex. sota fusta (]. Artola obs.); 18-VIII-2006, 1 ex.
sota una pedra (]. Nebot obs.).
El Farro, pont de pedra (DG5175), 21-X-2013, 1 ex. sota una pedra, (J. Nebot obs.).
La Vall d’en Bas:
Hostalets, font de la Cirera (DG5659 ?), 26-1-1923, 3 ex. (F. Silvestri leg.) (Navas, 1924).
Hostalets, Reixach (DG5361?), 26-1-1923, 4 ex. (F. Silvestri leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 1992).
Hostalets (DG54617?), 26-1-1923, 4 ex. (F. Silvestri leg.) (Borelli, 1924).
Sant Privat, pujant Salt del Sallent (DG4966 ?), 11-VII-1923, (A. Codina leg.) (Navas, 1924;
Vives, 1981; Lacroix, 1992).
Puigsacalm (DG46 ?), 5-VII-1980, 4 ex. (Lacroix, 1992); 5-VII-1980, 4 ex. (Lacroix, 1992); 21-
V-1982. (Lacroix, 1992); 3-VI-1988, 1 ex.; 29-V-1989, 1 ex.; 15-V-1994, 2 ex. (1.J. De Gregorio
leg., MCNB.).
Sant Privat. Cami al santuari de les Olletes (DG5065), 14-V-1996, 3 ex.; 28-V-2005, 1 ex. (J.
Nebot obs.).
Coll de Bracons (DG4862), 12-V-1997, 2ex. (J. Nebot leg. et coll.); 8 ex. (J. Nebot 0bs.);
7-V-1998, 1 ex. (]. Nebot leg., MTB.); 27-V-2003, 1 ex. (J. Nebot leg., V. Fet coll.) (Fet et
al., 2006).; 23-V-2005, 2 ex. (]. Nebot leg., MCNB.); 23-V11-2005, 4 ex. (J. Nebot obs.);
23-1V-2013, 2 ex. (]. Nebot obs.).
Sant Privat, cami del riu Gurm (DG4966), 12-VIII-1997, 1 ex. sota una pedra (J.
Nebot leg., MCNB.).
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Santuari de les Olletes (DG5065), 22-V-2002, 1 ex. (]. Nebot obs.).
Fageda de Fontanills (DG5165), 16-V-2006, 1 ex. entre tronc de faig en
descomposicio (J. Nebot obs.).
Surracans, torrent del Tinosell (DG5168), 8-VII-2011, 1 ex. (X. Béjar 0bs.).
Sant Privat. Riera del Sallent (DG4865), 12-111-2013, 1 ex. (X. Béjar obs.).
Cami Ral, font de les Marrades (DG5558), 6-V-2013, 1 ex. sota pedra, (J. Nebot obs.).
Sant Privat, area recreativa els Pins (DG5066), 29-VII1-2013, 1 ex. en marges del
torrent de les Olletes (]. Nebot obs).
Joanetes, gorga dels Escurcons (DG5163), 5-VI11-2013, 1 ex. (J. Nebot obs.).
Vidra (Osona):
[Sant Bartomeu de Covildases] (San Bartolo) (DG4763), 12-X-1950, 1 ex., forét
d’hetres, sous une pierre, (Mateu leg.) (Lacroix, 1992); 15-1X-1976, 1 ex., forét
d’hetres, sous une pierre, (E. Vives leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 1992).
Cami prop del Reig (DG4868), 22-1V-2013, 2 ex. sota un tronc en fageda (J. Nebot o0bs.).
Sant Joan de les Abadesses (El Ripolles):
Collada de Santigosa (DG4473), 21-VIII-1969, 2 ex.; 1973.04.22, 2 ex.; 1-VIII-1976,
2 ex. (E. Vives leg.) (Vives, 1981; Lacroix, 1992).
Albanya (L"Alt Emporda):
Mines de can Manera (DG7083), 14-V-2000, 1 ex. (J. Nebot leg. ef coll.).
Vallfogona del Ripolles (El Ripolles):
Collada de Santigosa (DG4473), 13-V-2013, 1 ex. sota una pedra (]. Nebot obs.).

DISCUSSIO

Enaquest treball s’han recopilat més de 220 cites d'escorpins de la zona estudiada,
procedents d’un centenar de localitats distribuides entre 23 municipis (5 d’ells de
fora de la Garrotxa) (Veure Taura 1). Aquesta informacio ens ha permes elaborar un
primer mapa de distribucio (FiGures 2, 4 1 6), i aportar algunes dades, a nivell local,
de cada una de les especies presents a la comarca.

L’escorpi groc és, segons la bibliografia, I'escorpi més comi i repartit a Catalunya.
Tot i aixi, ha estat molt dificil trobar bibliografia sobre l'especie, especialment pel que
fa a la seva distribucio a Catalunya o a la peninsula Iberica. A la comarca el trobem
restringit al sector sud-est, amb algunes cites aillades a I’ Alta Garrotxa.

B. occitanus E. flavicaudis B. xambeui
Municipis 4 17 16
Localitats 12 48 56
Citacions 16 99 108
Quadricules 1x1 km 8 35 46

Taura 1. Nombre de municipis, localitats, cites i quadricules amb cada una de les espécies citades.
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També hi una manca important de bibliografia pel que fa a l'escorpi negre. A la
comarca és, sens dubte l'especie més abundant i repartida de les tres, pero el fet de
tractar-se d’una especie antropofila i relativament comuna, fa que generalment no es
tinguin en compte les observacions.

Pel contrari, tenim forga bibliografia i moltes dades sobre I'escorpi cec, ja que es
tracta d"una espécie endémica, de distribucio restringida, i que a més habita a l'interior
de les cavitats. Amb tot es considera una espécie poc coneguda (Jaulin, et al., 2010).

AlaGarrotxa, I'especie és relativament abundant, presentant una amplia distribucié
a la meitat occidental, especialment a les fagedes i boscos humits. Cap al'est, I'especie
es rarifica, fent-se més freqlient a l'interior de les cavitats.

Hem d’esmentar que toti que a la bibliografia sempre es fa referéncia a que l'especie
viu sota pedres enfonsades, sovint a més de 50 cm, nosaltres I'hem observat en diverses
ocasions molt superficial, sota pedres, troncs o entre la fullaraca.

Un altre fet a destacar és que en alguns casos s’han trobat dues espécies en una
mateixa localitat. Es el cas dels voltants de la cova del Cadabre, on s’han observat
exemplars d'escorpi groc sota pedres, i a pocs metres escorpi negre en les mateixes
condicions.

L'escorpi negre i l'escorpi cec també els hem observat compartint una mateixa
localitat, com el Parc Nou d’Olot, on es troben entre les pedres de la roureda, o a la
zona de la bauma del Serrat del Pont — font del Cosi, on també apareixen ambdues
especies.

CONCLUSIONS

Queda confirmada la presencia a la comarca de les tres espécies d'escorpins
catalans: l'escorpi cec (Belisarius xambeui), 'escorpi negre (Euscorpius flavicaudis)
i l'escorpi groc (Buthus occitanus). L'escorpi cec (Belisarius xambeui) és una especie
ampliament distribuida per la meitat occidental de la comarca, rarificant-se cap a
I'est on es troba amb més freqiiéncia a l'interior de les cavitats. Caldria ampliar el
coneixement sobre l'estat de les seves poblacions i de la seva ecologia.

L'escorpi negre (Euscorpius flavicaudis) és sens dubte l'espécie més abundant a
la comarca, tot i que les dades de que disposem mostren una distribucio poc clara.
Caldria ampliar les observacions per poder conéixer la seva distribucio real.

L'escorpi groc (Buthus occitanus) presenta poblacions molt delimitades al sud
de la comarca (zona de Les Planes d’Hostoles i Sant Aniol de Finestres). Disposem
d‘algunes dades a I’Alta Garrotxa, pero caldria ampliar els mostrejos en aquesta part
de la comarca, ja que es tracta d"una zona on podria trobar-se.
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RESUM

Gracies al treball del grup d’ortopters de la Delegacio de la Garrotxa de la [CHN, i de revisions de material
col-lectat anteriorment, durant el periode 2011-2012 s'ha trobat una espécie nova per a la comarca,
Gryllomorpha dalmating, la qual s'havia citat anteriorment de forma erronia per confusié amb Petaloptila
sp. Cinc son noves per a I'Alta Garrotxa: Arcyplera fusca, Cyrtaspis scutata, Dolichopoda linderi, Omocestus
haemorrhoidalis i Stenobothrus nigromaculatus. Cinc espécies resulten noves per a la Zona Volcanica: Barbitistes
fischeri, Calliptamus italicus, Leptophyes punctatissima, Thyreonotus corsicus i Yersinella raymondii. Finalment es
destaca una inusual abundancia de Dolichopoda linderi a prop d’Olot i d’'una nova poblacié del rar llagost
Euchorthippus declivus. El nombre de taxons a la comarca i arees protegides compartides és ara de 80, mentre
que a la comarca administrativa és de 76, a I'Alta Garrotxa de 60 i a la Zona Volcanica de 59.

Paraules clau: La Garrotxa, Alta Garrotxa, El Ripolles, L"Alt Emporda, Catalunya, Orthoptera, faunistica,
noves cites, distribucio.

ABSTRACT

Thanks to work by the ICHN's Garrotxa Delegation and revisions of previously collected material, a
new species of Orthoptera, Gryllomorpha dalmating, which had been wrongly classified as Petaloptila sp.,
was identified for La Garrotxa in 2011-2012. As well, five new species were found for L' Alta Garrotxa
protected area: Arcyptera fusca, Cyrtaspis scutata, Dolichopoda linderi, Omocestus haemorrhoidalis and
Stenobothrus nigromaculatus. Six new species were identified for La Garrotxa Volcanic Zone Natural
Park: Barbitistes fischeri, Calliptamus ifalicus, Leptophyes punctatissima, Thyreonotus corsicus and Yersinella
rayniondii. Finally, of special interest is the abundance of Dolichopoda linderi discovered near Olot and a
new population of the rare Euchorthippus declivus. The number of taxa in La Garrotxa and the protected
areas it shares with neighbouring counties now stands at 80, of which 76 have been documented from
within the county’s administrative boundaries, 60 in the protected area of L’ Alta Garrotxa area, and 59 in
La Garrotxa Volcanic Zone Natural Park.

Key words: La Garrotxa, L' Alta Garrotxa, Ripolles, Catalonia, Orthoptera, faunistics, new records, distribution.
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INTRODUCCIO

Continuant en la linia del primer dels autors i la del grup de treball d’ortopters
format a la delegaci6 de la Garrotxa de la Institucié Catalana d’Historia Natural
(Carbonell, 2008a; Carbonell 2008b; Carbonell, 2011; Carbonell ef al., 2012;
Carbonell, 2013), durant el 2012 s’han fet prospeccions a alguns indrets de la
comarca, s’ ha revisat material col-lectat anteriorment i s’han validat algunes cites
rebudes en imatges.

Davant el nombre relativament important de taxons trobats i I'interes de les
especies aqui citades hem cregut oport(i donar a coneixer aquest recull que ha de
ser la base del futur Atles dels ortopters de la comarca.

AREA D’ESTUDI

L’area d’estudi compren I"ambit administratiu de la comarca de la Garrotxa
(que inclou el Parc Natural de la Zona Volcanica) i els espais naturals protegits
compartits amb les comarques veines del Ripolles, I’Alt Emporda i Osona, que
son els Espais d’Interés Natural de I’ Alta Garrotxa, del Puigsacalm-Bellmunt i del
Collsacabra.

METODOLOGIA

Aquest és un recull de les cites validades més remarcables de les especies
trobades en les prospeccions fetes pels membres del grup i autors de l'article
durant els anys 2011 i 2012. Es visitaren algunes localitats expressament amb la
intencio de fer-ne un inventari : pla de la Bateria (al vessant est del Bassegoda, al
terme d’Albanya), Batet de la Serra (Olot), la vall del Corb (Santa Pau), La Moixina
(Olot) i Ribelles (Albanya). En segon lloc es validaren les cites rebudes a partir
de fotografies, quan l'exemplar retratat era possible reconeixer-lo. Finalment
es revisaren altres exemplars préviament col-lectats que no havien estat encara
determinats.

Per a la determinacié dels exemplars s’han fet servir les claus dicotomiques
de les monografies de Llucia-Pomares (2002) i d’Olmo-Vidal (2006). Per al cas de
Stenobothrus hem utilitzat, també, el treball de Clemente ef al., 1989. En el cas que
tinguéssim dubtes, hem intercanviat impressions amb altres especialistes.

A més dels resultats destacats que citem més avall, durant el periode d’estudi
s’han anat omplint determinats quadrats UTM dels quals no es tenien gairebé
dades, que en no ser rellevants, ara ometem.

La relacié d’espécies esta ordenada per la nomenclatura i sistematica seguida
a Fauna Europaca (Heller, 2011). Les localitats s’han concretat assenyalant el
quadrat UTM d’1x1 km, referit al feix 31T. Les abreviatures utilitzades son ex.
per exemplar, ad. per adult, m. per mascle, f. per femella i nf. per nimfa. Aixi
mateix s'indica si la font és una observacio (abreujadament obs., amb imatge o no),
escolta (amb gravacio o no), el legatari (leg.) i el posseidor de la captura (coll.). En
alguns casos s'esmenta el revisor (vidit.) o el determinador (det.), quan és diferent
de l'observador.
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RESULTATS

Ordre ORTHOPTERA
Subordre ENSIFERA

Familia Phaneropteridae
Barbitistes fischeri (Yersin, 1854)

Barbitistes fischeri i B. serricauda (Fabricius, 1798) havien estat previament citades
i, de vegades confoses a la comarca (Llucia-Pomares, 2002). En general, B. serricauda
ocupa el sistema Transversal, aixi com les arees més elevades del Pirineu central,
mentre que B. fischeri sembla estar més estesa per tot el Principat, en arees d’influencia
mediterrania, incloent el Pirineu oriental. Nova espécie per a la Zona Volcanica.

Les Preses:
Carretera de Xenacs, DG5565, 612 m, 5-VIII-2010, 1 femella a l'asfalt, de nit, Mafa
Bauca & Xavier Béjar (obs. & imatge), Rafael Cebrecos vidit.

Leptophyes punctatissima (Bosc, 1792)

Viu sobretot a vorades de bosc humit o de muntanya. Ja havia estat citada a la
vall d’en Bas, a la Faja (Llucia-Pomares, 2002), cita que no haviem recollit en un llistat
anterior (Carbonell et al., 2012), quan la donavem com a especie nova per a la comarca.
Aquesta altra cita significa que és una nova especie per a la Zona Volcanica.

Ficura 1. Barbitistes fischeri, femella de Xenacs (Mafa Bauga).
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Albanya, I’Alt Emporda:
Sant Lloren¢ de Sous (entorn del monestir), DG7678, 865 m, 6-1X-2008, 1 m.,
David Llucia-Pomares & Rafael Carbonell (obs. & imatges).
Santa Pau:
Entre el mas Pratiel Pujolet, DG5965, 585 m, 17-1X-2011, 1 m.sobrela inflorescencia
d’una umbel-lifera, de nit, Miquel Macias & Rafael Carbonell (obs. & imatges).

Familia Meconematidae
Cyrtaspis scutata (Charpentier, 1825)

Escas pero inconfusible, aquest ortopter, que viu a sobre d‘arbres i arbusts, va ser
detectat fa pocs anys a la fageda d’en Jorda (Carbonell ¢t al., 2012). Ha estat retrobat
a la vall del Corb aixi com en un punt de I’Alta Garrotxa, a prop de Lliurona. Especie
nova per a I’Alta Garrotxa.

Albanya, I’Alt Emporda:
Planells (rec a sota del mas), DG7680, 534 m, 1 f. apareix de nit al vidre del vehicle,
15-1X-2012, Joan Ventura leg. & col.

Santa Pau:
Entre el mas Prat i el Pujolet, DG5965, 585 m, 17-IX-2011, 1 m. sobre un sanguinyol
Cornus sanguinea, de nit, Miquel Macias & Rafael Carbonell (0bs. & imatges).

Familia Tettigoniidae
Yersinella raymondii (Yersin, 1860)

Especie que es troba sobretot a les vores i clarianes de bosc. Les segiients son les
primeres cites per a la Zona Volcanica de la Garrotxa.

Les Preses:
Carretera de Xenacs, DG5565, 612 m, 1 f. a l'asfalt, de nit, 5-VI11-2010, Mafa Bauca
& Xavier Béjar (obs. & imatge).

Olot:
Entre la rotonda de la Moixina (vial de Sant Jordi)ila font Nova de la Déu, DG5768, 440
m, 4-1X-2012, 1 m. a l'asfalt, de nit, Xevi Béjar & Rafael Carbonell (obs. & imatges).

Thyreonotus corsicus (Rambur, 1839)

Especiemoltcaracteristica, tambéreconeixibleenestadidenimfaiquehabitualment
es troba lligada a la vegetacio arbustiva i herbacia en ambients mediterranis. Els
registres de Les Preses i Olot son els primers per a la Zona Volcanica.

Les Preses:
Carretera de Xenacs, DG5565, 612 m, 5-VIII-2010, 1 f. a l'asfalt, de nit, Mafa Bauga
& Xavier Béjar (obs. & imatge).

Olot:
Entre la rotonda de la Moixina i la font Nova de la Déu, DG5768, 440 m, 4-1X-
2012, 1 f. a l'asfalt, de nit, Xevi Béjar & Rafael Carbonell (obs. & imatges).
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Figura 2. Thyreonotus corsicus, femella de Xenacs (Mafa Bauga).

Mieres:
Coll de Palomeres, DG6762, 807 m, 18.v.2012, 1 nf. sobre una flor de Cistus
salviifolius, Fran Trabalon (obs. & imatge), Rafael Carbonell det.

Familia Bradyporidae
Uromenus rugosicollis (Serville, 1839)

Aquesta especie ja havia estat citada en un treball anterior (Carbonell, 2008a),
pero el descartarem com a present a la Zona Volcanica (Carbonell ef al., 2012.), ja que
es pensava que les localitats on ’haviem citat quedaven fora del limit del Parc o la
superficie protegida va augmentar posteriorment (mas Coll de Dalt, Sant Feliu de
Pallerols i can Gin de Baix, Montagut i Oix). El cant permet detectar facilment aquest
porta-selles, en cantar de nit a sobre dels arbusts (Ragge & Reynolds, 1998a; 1998b).
Noves cites per a la Zona Volcanica.

Olot:
Batet de la Serra: la Rompudassa, DG5968, 609 m, 4-X-2012, 3 m. cantant, un dels
quals vist sobre un ginestell Sarothamnus scoparius, a uns 2 m. d’altura, Miquel
Macias & Rafael Carbonell (imatges & gravacions).

Olot:
Estany d’en Broc, DG5768, 436 m, 4-1X-2012, 2 m. cantant, Xavier Béjar & Rafael
Carbonell (escoltes i gravacions).
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Olot:
Font de la Déu (vella o gran), DG5768, 439 m, 4-1X-2012, 1 m. cantant, Xavier
Béjar & Rafael Carbonell (escoltes i gravacions).

Santa Pau:
Vall del Corb, mas Prat, 17-1X-2011, 8 m., cantant, Miquel Macias & Rafael
Carbonell (escoltes i gravacions).

Santa Pau:
Volca del Croscat: can Passavent, DG6267, 630 m, 28-X-2012, 1 m., Mafa Bauga
(obs. & imatges).

Familia Raphidophoridae
Dolichopoda linderi (Dufour, 1861)

Troglofil, és a dir, amant de les coves i les cavitats associades a fonts, pero que a les
nits surt a fora a alimentar-se. Es endemic dels Pirineus orientals i citat també al sud de
Franga (departaments francesos d’Aude, Herault i Languedoc-Roussillon).

Destaquem una inusual abundancia als parartges de la Moixina, especialment a
I'entorn de les fonts (font de la Deu Vella, font de la Deu Nova), entre finals d’agost i
primers de setembre de 2012, quans’havia de caminaramb compte per tal de no trepitjar
els individus. Per altra banda es donen les primeres cites per a I’Alta Garrotxa.

La Vall d’en Bas:
Cavorca de Falgars, DG5460, 860 m, 14-1-2007, molts ex., Emili Bassols & Jordi
Artola obs. (cita inclosa a Artola et al., 2010).

FiGura 3. Dolichopoda linderi, femella de Bodelquer (Xavier Puig).
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Joanetes: Font de can Piqué a la carretera que puja a coll de Bracons: DG4963, 970 m:
- 21-VII1-2007, 1 f. a sobre l'asfalt, a les 20:48 h, 11.6°C, 99% HR i pluja suau,
Xavier Béjar (obs. & imatges) (cita inclosa a Artola et al., 2010).

- 8-VI-2009, a les 00:45 h.of., 1 m. damunt un roc a tocar la font, Xavier Béjar (obs.
& imatges).
Pla de Perers, DG4962, 867 m, 7-V1-2009, 1 ad. a la carretera cap a les 23:15 hores,
Xavier Béjar obs.
Montagut i Oix:

Cova de l'estret de Bodelquer: DG5680, 596 m, 6-11-2007, molts ex. (com a minim 1 m.

i 1f.), Xavier Puig (obs. & imatges), E. Bassols det. (cita inclosa a Artola et al., 2010).

Vall de Sant Aniol: tuta dels Morts, DG6585, 599 m, 1-X11-2012, 3 m., Lluis Copete

(obs. & imatges).

Olot:

L.a Moixina:

- Can Berga: DG5768, 439 m., 16-VI11I-2012, 1 ad. a la nit, Xavier Béjar obs.
- Carretera de la Déu/la Teuleria, DG5768, 438 m, 5-VIII-2012, 2 ad. a la nit,
Xavier Béjar obs.
- Font de la Déu (petita o nova), DG5768, 443 m:
- 30-VIII-2012, molts ex, potser 25 ex., entre nf. i ad., Xavier Béjar obs.
- 4-IX-2012, molts ex., potser 25 ex., entre nf. i ad (imatges 1 m. i 1 nf.), Xavier
Béjar & Rafael Carbonell (obs. & imatges).

Familia Gryllidae
Gryllomorpha (Gryllomorpha) dalmatina (Ocskay, 1832)

Aquesta especie, que habita els ambients foscos i humits, antropics o no, es va
haver de sostreure del llistat de la Garrotxa (Carbonell, 2008a; Carbonell et al., 2012),
en adonar-nos que es tractava, en realitat, de Petaloptila sp. La diferéncia rau en la
presencia a les femelles de Petaloptila d’un parell de tegmines reduides, just darrere
el pronot i als costats, una mica dificils de veure i que son absents a Gryllomorpha.

Ficura 4. Gryllomorpha dalmatina, femella de Besalt (Rafael Carbonell).
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El 2012 es va trobar a Besaly, al bany d’una casa, i aixi esdevé nova per a la
Garrotxa. La cita més propera és de Banyoles (Olmo-Vidal, 2006).

Besala:
Veinat del Sagrat Cor: DG7472, 152 m, 21-1X-2012, 1 f. trobada a dins del bany
d’una casa, Nuria Font leg., Rafael Carbonell obs., imatges & col.

Subordre CAELIFERA
Familia Acrididae
Calliptamus italicus (Linnacus, 1758)

Tant aquesta especie com Calliptamus barbarus (Costa, 1836) es troben a tota
mena de prats a la comarca, pero aixi com C. barbarus és dominant a I’Alta Garrotxa,
C. italicus sembla relativament més abundant a la Baixa Garrotxa, en preferir els
prats més humits (Llucia-Pomares, 2002). Les femelles son reconeixibles per la poca
extensid i el color més clar de les taques negres a la banda interior del femur posterior
(grans i contrastades a C. barbarus). Nova per a la Zona Volcanica.

Olot:
Batet de la Serra: la Rompudassa, DG5968, 609 m, 4.x.201 2, 1 f. ovopositant, camp
amb Avena sp., Miquel Macias & Rafel Carbonell (obs. & imatges).

Arcyptera (Arcyptera) fusca (Pallas, 1773)

Especie que viu principalment als Pirineus a prats i a herbassars de mitja i alta
muntanya, sols citat a “la comarca de Olot” (toponim que creiem fa referéencia a un
ambit més ampli), amb un exemplar al Museu de Zoologia de Barcelona, sense data
ni legatari, perd que creiem que podria ser forca antic. Al sistema Transversal, on
havia estat citada sovint els anys vint, es podria haver extingit (com ha ocorregut a
amples arees d"Europa) deduit per la prospecci6 a la zona diverses vegades sense exit
(Llucia-Pomares, 2002). Nova per a I’Alta Garrotxa i segona cita per a la Garrotxa.

Montagut i Oix:
Serra Llarga de Monars, a prop del pic de les Bruixes, DG6386, 1325 m, 28-VI-
2012, 1 f. en un prat, Joan Ventura leg. & col., Rafael Carbonell det.

Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825)

ACatalunyasolsestrobaals pratsdel Pirineuidel sistemaTransversal finsal Montseny.
Nova per a |’Alta Garrotxa, amb algunes localitats al voltant del Comanegra, que hem
detectat per la revisio d’exemplars retratats o col-lectats, alguns d’ells anteriorment.

Albanya, I’Alt Emporda:

Ribelles: DG6586, 721 m, 3-VII-2011, 1 f.,, Joan Ventura leg., col. & det.
Camprodon, el Ripolles:

Coll del Boix: DG5987, 1195 m, 22-VII-2007, 1 m. i 1 f., Rafael Carbonell, leg. & col.

Font del Boix de can Franca: DG6086, 1280 m, 22-VII-2007, 1 f., Rafael Carbonell (obs. & imatge).
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Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schiffer, 1840)

Saltamarti que sols es troba a prats de muntanya dels Pirineus (Llucia-Pomares,
2002) i del Montseny (dades propies) i que és molt semblant a S. stigmaticits (Rambur,
1838), ja que també presenta les tegmines lleugerament abreujades. La diferéncia
més important entre ambdues especies és que a S. stigmaticus 1'area cubital de la
tegmina és present i més o menys ampla, mentre que a S. nigromaculatis esta molt
reduida o absent. Altres diferencies inclouen la forma de l'epiprocte del mascle, la
coloracio de les antenes del mascle i la relativa llargaria del camp medial a ambdos
sexes. Aquesta especie deu ser escassa i localitzada, ja que no I’hem trobada en
altres prats similars i propers, i la poblacié controlada fins ara ocupa una area
petita. Les cites més properes son del Taga i del Santuari de Nuria. Nova per a
I’Alta Garrotxa.

FiGures 5 i 6. Stenobothrus nigromaculatus, mascle i femella del pla de la Bateria (Rafael Carbonell).

91



Annals de la Delegaci6 de la Garrota de la ICHN, 7 (2015)  1SSN 2013-0856 (edicio digital); ISSN 2013-3448 (edicio impresa)

Albanya, I’Alt Emporda:
Bassegoda: pla de la Bateria: DG6985, 1189 m. 15-1X-2012, 2 m. i 5 f. (I m. i
2 f. Joan Ventura leg. & col., 1 m. i 1 f. Rafael Carbonell leg. & col., 2 f. Rafael
Carbonell obs & imatges), Carlos Munoz & José Ramon Correas vidit.

Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848)

En treballs anteriors es va donar a coneixer l'existéncia d’aquest llagost en un
petit prat del pla de Solls (Carbonell, 2008b i Carbonell, 2011), que no havia estat
trobat en altres prats propers i que tenia un interés excepcional perque les altres
localitats conegudes per a l'especie eren de la Vall d’Aran i del sud de Franga.
Hem tornat a trobar una altra poblacié en un altre petit prat, perd a uns 9 km de
distancia en linia recta, al pla de la Bateria (Bassegoda). Es la segona poblacio per
a I’area d'estudi.

Albanya, I’Alt Emporda:
Bassegoda: pla de la Bateria: DG6985: 1189 m, 15-1X-2012, 2m. i 1 f,, Joan Ventura
& Rafael Carbonell (0bs. & imatges) i 1 f. Joan Ventura leg. & col.

CONCLUSIONS

Elnombre de taxons alacomarca i arees protegides compartides és ara de 80, mentre
que a la comarca administrativa és de 76, a I’ Alta Garrotxa de 60 i a la Zona Volcanica
de 59. Una série d’errors de comput, en part provocats per trobar algunes especies ja
citades “amagades” a la bibliografia i en part per no coneixer, en el seu moment, els
limits de les diferents zones d’estudi, van provocar algunes‘ discordances en el nombre
de taxons, que aqui esmenem. Si prenem el nombre d’especies conegudes a la comarca
administrativa, aquest ha augmentat de 74 especies — incloent Barbitistes serricauda,
omesa a Carbonell ef al,. 2012) — a 76, en afegir-se Omocestus raymondi (Carbonell,
2013) i G. dalmatina en el present treball. A I’Alta Garrotxa, de les 54 de Carbonell et
al. (2012), n‘afegim una (Carbonell, 2013) i amb les cinc del present treball (Arcyptera
fusca, Cyrtaspis scutata, Dolichopoda linderi, Omocestus haemorrhoidalis i Stenobothrus
nigromaculatus) passem a 60. Pel que fa ala Zona Volcanica, de les 52 citades a Carbonell
et al. (2012) afegim les cinc citades en el present treball (Barbitistes fischeri, Calliptamus
italicus, Leptophyes punctatissima, Thyreonotus corsicus i Yersinella raymondii) i tres més
que havien estat omeses, Uronienus rugosicollis — vegeu comentari sobre I'especie més
amunt —, Antaxius chopardi — punt al mapa a DG66, Olmo-Vidal, 2006 — i Paratettix
meridionalis — la Canya, Olmo-Vidal, 2006 — pero excloent Metaplastes pulchripennis
— en realitat no ha estat citada d’aquesta zona — amb un total de 59 taxons. Pel que
fa al conjunt de I'area d’estudi, es passa de 78 especies (incloent O. raymondi) a 80, en
incloure G. dalmatina i S. nigromaculatus.

Un esfor¢ de prospeccio més gran (amb més dies de treball de camp, cercant de nit
o mostrejant els habitats favorables) ha permes, per a algunes especies que es troben en
baixes densitats, ampliar el nombre de localitats a la zona d'estudi. Es el cas de Cyrtaspis
scutata, que creiem que deu trobar-se a gairebé qualsevol massa boscosa amb caducifolis
de la comarca, o el de Gryllomorpha dalmatina, que segurament es deu trobar en altres
soterranis, garatges i cellers de la zona.
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Per altra banda, hi ha especies propies de prats de muntanya, que no s’han trobat
en altres habitats similars tot i que han estat forca mostrejats (incloent escoltes i
gravacions, metode que durant I'época favorable permet detectar si hi ha mascles
d’Ensifera o de la subfamilia Gomphocerinae cantant, encara que puguin restar amagats
en batre la vegetacio). Ens referim a Stenobothrus nigromaculatus, Euchorthippus declivus
i en part a Arcyplera fusca. Les tres son escasses en el conjunt de I'area d’estudi (en
part aquesta zona es correspon amb el seu limit corologic), i podrien veure’s més
amenacades si els petits prats on es troben seguissin tancant-se en favor del bosc.
En el cas de I'exemplar d’Arcyptera fusca, 'amenaga no seria tant en aquest sentit, en
viure en una area de prat més extensa, pero tot i aixi, sembla haver desaparegut del
sistema Transversal (Llucia-Pomares, 2002) i presenta una davallada comprovada a
Europa (Olmo-Vidal, 2006; Llucia-Pomares, 2002; Bellmann & Luquet, 1995).

El que no sabem és si el que veiem ara son petites poblacions en arees relictuals,
quan antigament I’habitat favorable era més estes que el que trobem avui en dia, i per
tant, d’alguna forma condemnades a desapareixer si no canvien aquestes tendeéncies, o
bé es tracta de subcolonies formades a partir de poblacions veines (Franca?) més grans,
que esporadicament apareixen i tornen a desapareixer (fenomens metapoblacionals),
en presentar una alta mobilitat entre elles. En qualsevol dels casos, es podria fer un
seguiment anual per veure les tendencies al llarg dels anys. També seria interessant
fer una modelitzacio dels parametres fisics i de vegetacio per trobar altres arees
potencials on pogués trobar-se 'especie (cas d'E. declivus: que tenen en comu els prats
del pla de Solls, els del pla de la Bateria i els de la Vall d’Aran?).

Un altre cas curios és el del grill de cova Dolichopoda linderi, que havia estat citat
a Olot una vegada, perd no de forma tant generalitzada com l'estiu de 2012. Es sabut
que molts ortopters tenen “florides” importants algunes temporades, i altres semblen
aparentment absents. Es podria comprovar la hipotesi de si, en fer-se de dia, tornen a
amagar-se a les fonts, al voltant de les quals son particularment abundants quan és de
nit, i si aprofiten determinades condicions meteorologiques per dispersar-se, la qual
cosa, en aquest cas, sembla que hagi de ser forcosament caminant o saltant.
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RESUM

Després de la primera llista dels ocells de la Garrotxa, es duu a terme una actualitzacio
d’aquesta, amb els registres del periode 2007-2012, en la qual §’'incorporen a les 217 espécies
publicades I'any 2007, 12 espécies i 2 subespécies, sense comptar les de la categoria E, és a
dir, aquelles considerades com a escapades de captivitat,

La majoria d'aquestes son aus migradores, en general escasses, i 5 d’aquestes 12 son sotmeses
a homologacio per part del Comite Avifaunistic Catala (CAC), o en el seu cas pel Comité de
Rarezas de la Sociedad Espanola de Ornitologia (CR-SEO).

Paraules clau: llista, ocells, Garrotxa, rareses, migracio.
ABSTRACT

This paper updates the first checklist of birds of La Garrotxa with new records from the
period 2007-2012. It adds 12 new species and two subspecies, excluding those in category
E considered as escapes from captivity, to the 217 species published in 2007. Most are
migratory species and are generally scarce, and five records of these 12 species are still
subject to approval by the Catalan Bird Rarities Committee (CAC) or by the Spanish Rarities
Committee (SEO-CR).

Key words: checklist, birds, La Garrotxa, rarities, migration,
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INTRODUCCIO

Al desembre de 2007 veia la llum la Llista dels ocells de La Garrotxa (Alvarez i
Trabalon, 2007). Aquella llista era una relacio de totes les especies d'aus de les que
teniem constancia que havien estat citades de manera fidedigna dins els limits de
l'actual comarca de la Garrotxa. Recollia 217 especies pertanyents a les categories
A, B i C de la categoritzacio recomanada (Taura 1) pel Comite Taxonomic de
I'Association of European Records and Rarities Committees (AERC TAC, 2003), que
componien la Llista propiament dita. Addicionalment s’hi recollien 15 especies
rares 0 molt escasses que no tenien cabuda a la Llista en no complir amb els criteris
d’inclusio, basicament per no comptar amb cap citacio garrotxina homologada pel
CAC o pel CR-SEO. També s'esmentava la presencia de 2 subespecies i, en un Ilistat
a part, es relacionaven les especies exotiques o escapades de captivitat pertanyents
a la categoria E, amb les modificacions introduides pel Grupo de Aves Exoticas (GAE-
SEO). Durant aquests cinc anys, tant els canvis en ordre i taxonomia, com les noves
observacions efectuades, justifiquen una revisio d’aquest document.

Les llistes consten de quatre columnes. A la primera hi figura el nom cientific; a la
segona, el de la familia; a la tercera, el nom catala de l'ocell seguint la nomenclatura
de la Llista Patré dels Ocells de Catalunya, quan existeix, i a la quarta, la lletra de
la categoria AERC que s’ha assignat a cada espécie. Més endavant, es té la intencio
d‘afegir-hi més columnes amb l'estatus, abundancia, nidificacio, etc.

Per cloure aquesta introduccid, voldriem dir que una llista d’aquestes
caracteristiques hauria d’haver estat creada i de ser mantinguda per un Comite
Avifaunistic comarcal independent. I aquesta ha estat i és la nostra intencio. Hores
d‘ara, com que el Comite Avifaunistic de la Garrotxa no s’ha arribat a constituir,
aquest llistat s’ha elaborat seguint criteris objectius i, fins i tot, s'adjunta una llista
d’espécies rares o poc comunes a la comarca, les observacions de les quals pensem
que haurien de ser avaluades pel futur CAG. Esperem doncs, que la present Llista
constitueixi la base de la futura Llista Patro dels Ocells de La Garrotxa.

METODOLOGIA

S’ha revisat la llista dels ocells de la Garrotxa preexistent (Alvarez i Trabalon,
2007), emprant els mateixos criteris i adoptant els canvis taxonomics i sistematics
apuntats pel I'’AERC-TAC (Crochet et al., 2011), alguns dels quals afecten a la forma
de la Llista. Son les seglients:

Pel que fa a I’ordre, es modifica el de les especies del génere Tringa i els relacionats
amb ell.

En relaci6 a la taxonomia, hi ha les segiients variacions, tant relatives a canvis de
nomenclatura com d‘aparicio de noves especies producte de I'aveng cientific:

- Les aguiles calgada i cuabarrada canvien de nom i passen de Hieraetus pennatus
i Hieraetus fasciatus a Aquila pennata i Aquila fasciata, respectivament.

- L'oreneta cua-rogenca passa de Hirundo daurica a Cecropis daurica.

- El bitxac comti passa de Saxicola torquatus a Saxicola rubicola.

- La bosqueta pal-lida occidental passa de Hippolais opaca a Iduna opaca.
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Tauvra 1. Categories A, B, C, D i E (Comite Taxonomic de I' Association of European Records and Rarities
Committees (2003).

e Categoria A: Especies que han estat citades en estat aparentment natural almenys
un cop des de I'l de gener de 1950.

* Categoria B: Especies que havien estat citades en estat aparentment natural almenys
un cop fins al 31 de desembre de 1949, pero que no han estat citades posteriorment.
* Categoria C: Especies que, malgrat haver estat introduides o reintroduides per
I’home, de manera deliberada o accidental, han establert poblacions reproductores
que es mantenen per elles mateixes sense necessitat de noves introduccions o
reintroduccions.

* Categoria Cl: Introduccions naturalitzades. Espécies que han estat citades només
com a resultat d"una introduccio.

* Categoria C2: Naturalitzacions parcials. Especies amb poblacions establertes com
aresultat de la introduccio per I'home, pero que també es citen en estat aparentment
natural.

¢ Categoria C3: Reintroduccions. Especies amb poblacions reintroduides amb exit
per 'home en arees on es trobaven anteriorment.

¢ Categoria C4: Especies assilvestrades. Especies domestiques (i. e. seleccionades
artificialment) amb poblacions establertes en llibertat.

¢ Categoria C5: Especies naturalitzades erratiques. Espécies amb poblacions
naturalitzades establertes en altres paisos de la mateixa regio.

* Categoria D: Especies que haurien d’aparéixer amb categories A o B, pero hi ha
dubtes raonables que mai s’hagin observat en estat natural. No formen part del total
d’especies i no es contemplen com a integrants de la llista.

* Categoria E: Especies que han estat citades com a introduccions o reintroduccions,
transportades o escapades de captivitat, les poblacions reproductores de les quals
(si n"hi ha) es creu que no es mantenen per elles mateixes. No formen part del total
d’especies i no es contemplen com a integrants de la llista.

¢ Categoria El: Especies de les que s"ha comprovat la reproduccio de forma regular,
i de les que existeixen sospites que poden estar establint-se. Les espécies en aquesta
subcategoria han de ser objecte d'un especial seguiment per a considerar la seva
inclusio en la categoria C.

* Categoria E2: Especies de les que s’ha comprovat la reproduccio en llibertat de
forma irregular o ocasional, sense cap indici que es trobin en procés d'establiment.
* Categoria E3: Especies observades només de forma ocasional, sense haver-se
constatat la seva reproduccio.

A banda de l'adopcio d’aquests criteris sistematics i taxonomics, s’ha revisat les
incorporacions al cataleg de la comarca hagin estat o no validades per cap comite de
rareses. S'especifica aquest fet a l'apartat de resultats. Aixi mateix es presenten noves
observacions de dues subespécies aixi com de noves especies exotiques propies de
la llista “E’.
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RESULTATS

Malgrat que, tant el Comiteé Avifaunistic de Catalunya (CAC) com el Comité
de Rarezas de SEO/BirdLife (CR-SEO), han publicat diversos documents amb
homologacions de citacions, cap d’aquestes ha afectat a la Llista.

L’ observacio ornitologica ha continuat i les citacions s"han anat succeint. Algunes
d’elles han constituit primeres citacions a la comarca, provocant les corresponents
incorporacions a la Llista o engruixint les relacions d’especies rares sense citacions
homologades o d’espécies exotiques. Son les segiients:

Espécies que s’incorporen a la Llista

- Aguila cridanera (Aquila clanga). Malgrat que d’aquesta especie no hi ha cap
citacio garrotxina homologada de manera especifica, si que hi ha una referencia al
darrer informe del CR-SEO (Gutiérrez et al.,, 2012), amb registres fets amb seguiment
per satel-lit, on s'aprecia que, almenys un exemplar creua la nostra comarca en els seus
viatges migratoris.

- Garsa de mar (Haematopus ostralegus). Del 15 al 17-111-2011, s’observa i es fotografia un
exemplar als camps inundats de mas Oliver, a la Vall d’en Bas (F. Trabalon in ICO, 2013).

- Polit cantaire (Numenius phacopus). L'1-1X-2010, des del volca Aiguanegra, a Sant
Joan les Fonts, s’observa un exemplar en vol, aigties amunt; sobre el Fluvia (F. Trabalon
in ICO, 2013).

- Gavia fosc (Larus fuscus). E1 8-IV-2009 s’observa tres exemplars a Maia de Moncal
(F. Trabalon in ICO, 2013). EI 24-1V-2010 es veuen dos exemplars a 'abocador de Beuda
(J. Ventura in Carbonell et al., 2010a). El 21-111-2012 es registra un exemplar al pla de
Maia de Moncal (F. Trabalon in ICO, 2013).

Figura 1. Garsa de mar Haematopus ostralequs i gavines vulgars Chroicocephalus ribibundus, 1a Vall d'en
Bas, 15-111-2011 (Fran Trabalon).
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Ficura 2. Gavia fosc Larus fuscus, Maia de Montcal, 8-IV-2009 (Fran Trabalon).

- Mussol pirinenc (Aegolius funereus). L'1-1-2007, se sent cantar un exemplar
durant vint minuts en una pollancreda al costat d'una riera prop del salt de la Cua
d’Euga, la Vall den Bas (]. Fabrego in Anton, 2008). El 03-1V-2008, se sent cantar
un mascle a una pineda de Pinus sylvestris de Batet de la Serra, Olot (B. Garrigos in
Anton, 2009).

- Calandria (Melanocorypha calandra). E1 21-1X-2011 es registra la preséncia d'un
exemplar al volca d’Aiguanegra, a Sant Joan les Fonts (F. Trabalon, i X. Higueruelo
in 1CO, 2013).

- Terrerola vulgar (Calandrella brachydactyla). E1 21-V-2010 s’observa un exemplar
a Argelaguer (F. Trabalon in Carbonell et al., 2010b). El 8-V-2011 es veuen tres
exemplars a Argelaguer (F. Trabalon in Carbonell ¢t al., 2011).

Especies sense registres homologats a la Garrotxa per part del CR-SEO o el CAC

- Esparver d'espatlles negres (Elanus caeruleus). Fotografiat un mascle adult a
Tortella, el 2-111-2011 (F. Trabalon in Carbonell et al, 2011). Les observacions d’aquest
taxon estan sotmeses a homologacio pel CAC.

- Voltor negre (Aegypius monachus). Fotografiat un 4t any calendari, el 5-V-2012,
al Comanegra (F. Trabalon in ICO, 2013). Les observacions d’aquest taxon estan
sotmeses a homologacio pel CAC.

- Arpella pal-lida russa (Cyrcus macrourus). Observat el 5-V-2007 als cingles de les
Manrades, Montagut (]. Montserrat i Anton, 2008). Les observacions d’aquest taxon
estan sotmeses a homologaci6 pel CR-SEO.

- Aguila pomarina (Aquila pomarina). E1 2008 i 2009, amb registres fets amb
seguiment per satel-lit (Bosch & Meyburg, 2012). Les observacions d’aquest taxon
estan sotmeses a homologacio pel CR-SEO.
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Figura 3. Esparver d'espatlles negres Elanus caerulens, Argelaguer, 2/3/2011 (Fran Trabalon).

-Tallarol xerraire (Sylvia curruca). Es va anellar un exemplar de 1r any, el 18-IX-
2009 als estanys de can Jorda, al municipi de Santa Pau (Clarabuch & Trabalon in
Carbonell ef al., 2009). Les observacions d'aquest taxon estan sotmeses a homologacio

pel CR-SEQO.

Ficura 4. Voltor negre Aegypius monachus, Montagut i Oix, 5-V-2012 (Fran Trabalon).
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Ficura 5. Tallarol xerraire Sylvia curruca, Santa Pau, 19-1X-2009 (Fran Trabalon).

Subespecies

Cuereta groga italiana (Motacilla flava cinereocapilla). El1 23-IV-2011, s’observa i
fotografia un exemplar a la Vall d’en Bas (F. Trabalon in ICO, 2013).

Cuereta groga alemanya (Motacilla flava flava). El 31-111-2011, s’observa tres
exemplars a Argelaguer (F. Trabalon in Carbonell ef al., 2011).

Figura 6. Cuereta groga italiana Motacilla flava cinereocapilla. 23/4/2011, la Vall d’en Bas (Fran Trabalon).
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Espécies exotiques i/o escapades de captivitat (Ilista E)

Malgrat que alguna d’aquestes especies o bé mantingui poblacions assilvestrades
a d’altres llocs de Catalunya (cigne mut, oca egipcia, cotorra de Kramer) que els hagi
pogut valdre la qualificacid dins la categoria C (AERC-TAC 2003) o bé hagin estat
citades en aparent estat natural algun cop (falco sagrat, categoria A), les observacions
a que fem referencia en el periode 2007-2013 corresponen amb certesa a exemplars
escapats de captivitat i, per tant, propis de la categoria E (AERCTAC 2003):

- Cigne mut (Cygnus olor).

- Oca egipcia (Alopochen aegyptiaca).

- Anec caroli (Aix sponsa).

- Falco sagrat (Falco cherrug).

- Cotorra de Kramer (Psittacula kramerr).

- Agapornis de Fischer (Agapornis fischeri).
- Canari (Serinus canaria).

Ficura 7. Oca egipcia Alopochen aegyptinca, Vall de Bianya, 9-V1-2009 (Fran Trabalon).

Tots aquests canvis i incorporacions son els que modifiquen el document original
publicat I'any 2007, per constituir la segona versié de la Llista dels ocells de la
Garrotxa, (annex 1) i en la que s’ha respectat els mateixos criteris emprats en la
primera.

DISCUSSIO

’augment d’observadors i de les prospeccions de camp han facilitat 'increment
de la llista de les aus observades a la Garrotxa. La majoria de les observacions es
deuen a exemplars migradors, que generalment son escassos en el conjunt de la
seva distribucio a nivell europeu, o bé tenen una distribucio més aviat oriental,
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per la qual cosa resulten escasses a Catalunya en época migratoria. Les condicions
meteorologiques juguen un paper determinant en algunes d’aquestes observacions,
com ara la garsa de mar, observada després d’una forta llevantada. Altres especies
observades han estat el polit cantaire i la terrerola vulgar. Pel que fa a la calandria,
una gran part de la poblacio és sedentaria pero part de la poblacio abandona les
arees de nidificacio fora del periode reproductor. El gavia fosc, més habitual arran
de costa, té un cert interes geografic pero també és una especie migradora, no gens
rara terra endins.

Algunes especies, com ara el tallarol xerraire i l'arpella pal-lida russa son
migradors tan escassos a Catalunya que estan considerats com a rareses al pais; més
ho so6n, encara, I'aguila cridanera, i encara més l'aguila pomarina, especies que han
estat detectades gracies als emissors de satel-lit que els equips de recerca els havien
col-locat, i que per tant, ningti no els ha vist per la comarca.

Alguns taxons, com ara les dues subespecies de la cuereta groga esmentades a
la llista, son habituals en migracio, fins al punt que la cuereta groga italiana esta
desplacant a la subespecie iberica en algunes arees. La seva inclusio es deu a I'estudi
detallat al camp d’aquestes subespecies.

Finalment, les observacions de mussol pirinenc resulten forga sorprenents, i es
poden atribuir a moviments dispersius, pero també caldria un seguiment especific
per aquesta especie a la comarca, on hi ha alguns boscos, especialment a 1’Alta
Garrotxa, que presenten un habitat prou adequat.

Per altre banda, ultimament, el voltor negre ha esdevingut una especie regular a
la comarca de la Garrotxa, amb alguna citacio quasi bé cada any, ja sigui d’exemplars
provinents dels alliberaments de Boumort i la Provenca, o bé de la mateixa poblacio
iberica.

AGRAIMENTS

Volem agrair a tots els observadors d’ocells a la Garrotxa la seva labor, sense la
qual aquest document no existiria.
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ANNEX 1. Taula 2. Llistat d"ocells de la Garrotxa (versio 2, febrer 2013).

1. Llista patro dels ocells de la Garrotxa. Categories A, Bi C.

ESPECIE FAMILIA NOM CATALA Cat. AERC
ANATIDAE
Anser anser’ Oca vulgar A
Tadorna tadorna’ Anec blanc A
Anas penelope’ Anec xiulador A
Anas strepera’ Anec griset A
Anas crecea Xarxet comu A
Anas platyriynchos Anec collverd A,C2
Anas acuta’ Anec cuallarg A
Anas querquedula’ Xarrasclet A
Anas clypeata’ Anec cullerot A
Aythya ferina’ Morell de cap roig A
PHASIANIDAE
Alectoris rufa Perdiu roja A, C2
Perdix perdix’ Perdiu xerra A, C5
Coturnix coturnix Guatlla A
Phasianus colchicus Faisa Cl1
PODICIPEDIDAE
Tachybaptus ruficollis Cabusset A
Podiceps cristatus’ Cabusso emplomallat A
Podiceps nigricollis’ Cabusso collnegre A
PHALACROCORACIDAE
Phalacrocorax carbo Corb mari gros A
ARDEIDAE
Ixobrychus minutus’ Martinet menut A
Nyecticorax nycticorax Martinet de nit A
Ardeola ralloides’ Martinet ros A
Bubulcus ibis Esplugabous A
Egretta garzetta Martinet blanc A
Casmerodius albus Agro blanc A
Ardea cinerea Bernat pescaire A
Avrdea purpurea Agro roig A
CICONIIDAE
Ciconia nigra Cigonya negra A
Ciconia ciconia Cigonya blanca A, C5
PHOENICOPTERIDAE
Pheenicopterus roseus’ Flamenc A
ACCIPITRIDAE
Pernis apioorus Aligot vesper A
Milvus migrans Mila negre A
Milvus milous Mila reial A
Gypaetus barbatus Trencalos A
Neophron percnopterus Aufrany A
Gyps fulous Voltor comu A
Circaetus gallicus Aguila marcenca A
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Circus aeruginosus
Circus cyaneus
Circus pygargus
Accipiter gentilis
Accipiter nisus
Buteo buteo

Aquila clanga®
Aquila chrysaetos
Aquila pennata
Aquila fasciata

Arpella vulgar
Arpella pal-lida
Esparver cendros
Astor

Esparver vulgar
Aligot comt
Aguila cridanera
Aguila daurada
Aguila calgada
Aguila cuabarrada

PANDIONIDAE

Pandion haliaetus Aguila pescadora
FALCONIDAE

Falco nawmanni’ Xoriguer petit

Falco tinnumculus Xoriguer comu

Falco vespertinus® Falco cama-roig

Falco columbarius’ Esmerla

Falco subbuteo Falco mostatxut

Falco eleonorae’ Falco de la reina

Falco peregrinus Falco pelegri
RALLIDAE

Rallus aguaticus Rasclo

Gallinula chloropus Polla d’aigua

Fulica atra’ Fotja vulgar
GRUIDAE

Grus grus Grua
HAEMATOPODIDAE

Haematopus ostralequs’ Garsa de mar
RECURVIROSTRIDAE

Himantopus himantopus Cames llargues
BURHINIDAE

Burhinus vedicnemus Torlit
CHARADRIIDAE

Charadrius dubius Corriol petit

Charadrius hiaticula’ Corriol gros

Pluvialis apricaria’ Daurada grossa

Vanellus vanellus Fredeluga
SCOLOPACIDAE

Philonachus pugnax’ Batallaire

Lymnocryptes minins
Gallinago gallinago

Becadell sord
Becadell comu

Scolopax rusticola Becada
Numenius phaeopus’ Polit cantaire
Actifis hypoleucos Xivitona
Tringa ochropus Xivita

Tringa nebularia® Gamba verda
Tringa glareola® Valona

Tringa totanus’

Gamba roja vulgar

STERCORARIIDAE

Stercorarius parasiticus' ’arasit cuapunxegut
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LARIDAE

Chroicocephalus ridibundus’ Gavina vulgar

Larus fuscus’ Gavia fosc

Larus michahellis Gavia argentat

Rissa tridactyla’ Gavineta de tres dits
STERNIDAE

Chlidonias hybrida’ Fumarell carablanc
COLUMBIDAE

Columba livia Colom roquer

Colitmba oenas’ Xixella

Columba palumbus Tudo

Streptopelin decaocto Tortora turca

Streptopelia turtur Tortora
CUCULIDAE

Clamator glandarius’ Cucut reial

Cuculus canorus Cucut
TYTONIDAE

Tyto alba Oliba
STRIGIDAE

Otus scops Xot

Bubo bubo Duc

Athene noctua Mussol comu

Strix aluco Gamarus

Asio otus Mussol banyut

Asio flammens’ Mussol emigrant

Aegolius funereus’ Mussol pirinenc
CAPRIMULGIDAE

Caprimulgus curopacus Enganyapastors

Caprimulgus ruficollis’® Siboc
APODIDAE

Apus melba Ballester

Apus apus Falciot negre

Apus pallidus’ Falciot pal-lid
ALCEDINIDAE

Aleedo althis Blauet
MEROPIDAE

Merops apiaster Abellerol
CORACIIDAE

Coracias garrulus Gaig blau
UPUPIDAE

Upupa epops Puput
PICIDAE

Jynx torquilla Colltort

Picus viridis Picot verd

Dryocopus martius Picot negre

Dendrocopos major Picot garser gros

Dendrocopos minor Picot garser petit
ALAUDIDAE

Melanocorypha calandra’
Calandrella brachydactyla’
Galerida cristata

Lullula arboren

Alauda arvensis

Calandria
Terrerolaa vulgar
Cogullada vulgar
Cotoliu

Alosa vulgar
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HIRUNDINIDAE

Riparia riparia
Ptyonoprogne rupestris
Hirundo rustica
Cecropis daurica’
Delichon urbicum

MOTACILLIDAE

Anthus campestris'
Anthus trivialis
Anthus pratensis
Anthus spinoletta

Motacilla flava Cuereta groga

Motacilla cinerea Cuereta torrentera

Motacilla alba Cuereta blanca vulgar
BOMBYCILLIDAE

Bombycilla garrulus’ Ocell sedos
CINCLIDAE

Cinclus cinclus Merla d‘aigua
TROGLODYTIDAE

Troglodytes troglodytes Cargolet
PRUNELLIDAE

Prunella modularis Pardal de bardissa

Prunella collaris Cercavores
TURDIDAE

Erithacuis rubecula Pit-roig

Luscinia megarhyichos Rossinyol

Luscinia svecica’ Cotxa blava

Phoenicurus ochruros Cotxa fumada

Phoenicurus phoenicurus Cotxa cua-roja

Saxicola rubetra Bitxac rogenc

Saxicola rubicola Bitxac comui

Oenanthe oenanthe Colit gris

Oenanthe hispanica’ Colit ros

Oenanthe leucura’ Colit negre

Monticola saxatilis’ Merla roquera

Monticola solitarius Merla blava

Turdus torquatus Merla de pit blanc

Turdus merula Merla

Turdus pilaris Criva cerdana

Turdus philomelos Tord comu

Turdus ilincus Tord ala-roig

Turdus viscivorus Griva
SYLVIIDAE

Cettia ceti

Cisticola juncidis

Locustella naevia

Locustella luscinioides’
Acrocephalus melanopogon’
Acrocephalus schoenobaenus’
Acrocephalus scirpacens
Acrocephalus arundiaceus’
Hippolais icterina’

Oreneta de ribera
Roquerol

Oreneta vulgar
Oreneta cua-rogenca
Oreneta cuablanca

Trobat
Piula dels arbres
Titella

Grasset de muntanya

Rossinyol bord

Trist

Boscaler pintat gros
Boscaler comu
Boscarla mostatxuda
Boscarla dels joncs
Boscarla de canyar
Balquer

Bosqueta icterina
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Hippolais polyglotta
Sylvia atricapilla
Sylvia borin

Sylvia hortensis’
Sylvia communis
Sylvia undata

Sylvia cantillans
Sylvia melanocephala
Phylloscopus inornatus’
Phylloscopus bonelli
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus collybita
Phylloscopus trochilus
Reguilus regulus
Regulus ignicapilla

Muscicapa striata
Ficedula hypoleca

Panurus biarmicus’
Aegithalos caudatus

Parus palustris
Parus cristatus
Parus ater
Parus caeruleus
Parus major

Sifta europaea
Tichodroma muraria
Certhia brachydachyla
Remiz pendulinus’
Oriolus oriolus

Lanius collurio
Lanius minor’
Lanius meridionalis
Lanius senator

Garrulus glandarius
Pica pica

Pyrrhocorax graculus’
Pyrrhocorax pyrrhocorax
Corvus monedula
Corvus corone

Corous corax

Bosqueta vulgar
Tallarol de casquet
Tallarol gros
Tallarol emmascarat
Tallareta vulgar
Tallareta cuallarga
Tallarol de garriga
Tallarol capnegre
Mosquiter de doble ratlla
Mosquiter pal-lid
Mosquiter xiulaire
Mosquiter comu
Mosquiter de passa

Reieto

Bruel
MUSCICAPIDAE

Papamosques gris

Mastegatatxes
TIMALIIDAE

Mallerenga de bigotis
AEGITHALIDAE

Mallerenga cuallarga
PARIDAE

Mallerenga d'aigua

Mallerenga emplomallada

Mallerenga petita

Mallerenga blava

Mallerenga carbonera
SITTIDAE

Pica-soques blau
TICHODROMADIDAE

Pela-roques
CERTHIIDAE

Raspinell comu
REMIZIDAE

Teixidor
ORIOLIDAE

Oriol
LANIIDAE

Escorxador

Trenca

Botxi meridional

Capsigrany
CORVIDAE

Gaig

Garsa

Gralla de bec groc

Gralla de bec vermell

Gralla

Cornella negra

Corb
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Sturnus vulgaris
Sturnus unicolor’

Passer domesticus
Passer montanis
Petronia petronia
Montifringilla nivalis’

Fringilla coelebs
Fringilla montifringilla
Serinus serinus
Serinus citrinella
Carduelis chloris
Carduelis carduelis
Carduelis spinus
Carduelis cannabina
Loxia curvirostra
Pyrrhula pyrrhula

STURNIDAE

PASSERIDAE

FRINGILLIDAE

Coccothraustes coccothraustes

Plectrophenax nivalis'
Emberiza citrinella’
Emberiza cirlus
Emberiza cia
Emberiza hortulana’
Emberiza pusilla®
Emberiza schoeniclus
Emberiza calandra
TOTALS: 224

EMBERIZIDAE

Estornell vulgar
Estornell negre

Jardal comu
Yardal xarrec
Pardal roquer
’ardal d’ala blanca

Pinsa comu
Pinsa mec
Gafarrd
Llucareta
Verdum
Cadernera
Lluer

Passerell comu
Trencapinyes
Pinsa borroner
Durbec

Sit blanc
Verderola
Gratapalles

Sit negre

Hortola
Repicatalons petit
Repicatalons
Cruixidell

'En blau els taxons sotmesos a homologacio pel CAC.

*En vermell els taxons sotmesos a homologacio pel CR-SEQ.

'En marro els taxons a homologar pel futur CAG.

2, Ocells observats a la Garrotxa pendents de confirmacio. Categories A,B i C.

ESPECIE

Anser fabalis*!
Aix galericulata®”

Elanus caeruleus™*
Torgos tracheliotus™
Aegypius monachus™
Circus macrourus®
Accipiter brevipes'”
Buteo lagopus™
Aquila pomarina®
Aquila heliaca **

Porzana pusilla®*

FAMILIA
ANATIDAE

ACCIPITRIDAE

RALLIDAE

NOM CATALA

Oca pradenca
Anec mandari

Esparver d’espatlles negres
Voltor torgos

Voltor negre

Arpella pal-lida russa
Esparver grec

Aligot calgat

Aguila pomarina
Aguila imperial oriental

Rasclet
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Crex crex’™!

Guatlla maresa A
Fulica cristata™ B

Fotja banyuda
SYLVIIDAE
Acrocephalus palustris™>
Sylvia curruca™
Iduna opaca™
Phylloscopus ibericus™!
CORVIDAE

Boscarla menjamosquits B
Tallarol xerraire A
Bosqueta pal-lida occidental A
Mosquiter iberic A
Corvus frugilegus™ Graula A
FRINGILLIDAE
Loxia pytyopsittacus'” Trencapinyes bec-gros B
EMBERIZIDAE
Calearius lapponicus™

TOTALS: 20

'Especies que no figuren a la llista espanyola.

Repicatalons de Laponia A

*En fons verd-blau les especies que no figuren a la llista catalana.

‘Especies les quals no es té prou dades o no hi ha registres homologats per I'entitat competent (CAC,
CR/SEO).

“Taxons sotmesos a homologacio pel CAC,

Taxons sotmesos a homologacio pel CR-SEQ.

3. Llista dels ocells exotics observats a la Garrotxa. Categoria E.

ESPECIE FAMILIA NOM CATALA Cat. AERC

ANATIDAE

Cygnus olor Cigne mut E3

Alopochen aegyptinca Oca egipcia E3

Aix sponsa Anec caroli E3
PHASIANIDAE

Alectoris graeca Perdiu de roca E3
FALCONIDAE

Falco cherrug Falco sagrat E3
COLUMBIDAE

Geopelia cuneata Tortoreta diamant E3
PSITTACIDAE

Psittacula krameri Cotorra de Kramer E3

Myiopsitta monachus Cotorreta de pit gris E2

Agapornis fischeri Agapornis de Fischer E3
FRINGILLIDAE

Serinus canaria Canari E3

TOTALS: 10
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4. Llista d’ocells exotics observats a la Garrotxa pendents de confirmacio.

Categoria E.

ESPECIE

Struthio camelus'
TOTAL: 1

FAMILIA
STRUTHIONIDAE

NOM CATALA

Estrug

'Espécies que no figuren a la llista catalana.

ANNEX 2 Tauvia3. Especies a homologar pel futur CAG (ver.2, febrer 2013).

ESPECIE

Anser anser

Tadorna tadorna
Anas penelope

Anas strepera

Anas aciita

Anas querquedula
Anas clypeata
Aythya ferina

Perdix perdix
Podiceps cristatus
Podiceps nigricollis
Ixobrychus minutus
Ardeola ralloides
Phoeenicopterus roseus
Falco naumanni
Falco vespertinus
Falco columbarius
Falco eleonorae
Fulica atra
Haematopus ostralegus
Charadrius hiaticula
Pluvialis apricaria
Philomachus pugnax
Numenius phacopus
Tringa totanus
Tringa nebularia
Tringa glareola
Stercorarius parasiticus
Larus ridibundus
Larus fuscus

Rissa .i‘ridm'!_ufa
Chlidonias hybrida
Columba oenas

NOM CATALA

Oca vulgar

Anec blanc

Anec xiulador
Anec griset

Anec cuallarg
Xarrasclet

Anec cullerot
Morell de cap roig
Perdiu xerra
Cabussé emplomallat
Cabussd collnegre
Martinet menut
Martinet ros
Flamenc

Xoriguer petit
Falco cama-roig
Esmerla

Falco de la reina
Fotja vulgar

Garsa de mar
Corriol gros
Daurada grossa
Batallaire

Polit cantaire
Gamba roja vulgar
Gamba verda
Valona

Parasit cuapunxegut
Gavina vulgar
Gavia fosc
Gavineta de tres dits
Fumarell carablanc
Xixella

Cat. AERC

E3
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Clamator glandarius
Asio flantmeus

Aegolius funereus
Caprimulgus ruficollis
Apus pallidus
Melanocorypha calandra
Calandrella brachydactyla
Hirundo daurica
Anthus campestris
Luscinia svecica
Oenanthe hispanica
Oenanthe leucura
Monticola saxatilis
Locustella luscinioides
Acrocephalus melanopogon
Acrocephalus schoenobaenis
Acrocephalus arundiaceus
Hippolais icterina

Sylvia hortensis
Panurus biarmicus
Remiz pendulinus
Lanius minor
Pyrrhocorax graculus
Sturnus unicolor
Montifringilla nivalis
Serinus citrinella
Emberiza hortulana
TOTALS: 60

Cucut reial

Mussol emigrant
Mussol pirinenc
Siboc

Falciot pal-lid
Calandria

Terrerola vulgar
Oreneta cua-rogenca
Trobat

Cotxa blava

Colit ros

Colit negre

Merla roquera
Boscaler comu
Boscarla mostatxuda
Boscarla dels joncs
Balquer

Bosqueta icterina
Tallarol emmascarat
Mallerenga de bigotis
Teixidor

Trenca

Gralla de bec groc
Estornell negre
Pardal d'ala blanca
Llucareta

Hortola

No s'ha d'oblidar la necessitat de sotmetre a homologacio els taxons considerats com a rareses pel

CAC oel CR-SEO.

Qualsevol observacio d'una especie no citada a la Garrotxa que no estigui sotmesa a homologacio

per part del CAC o el CR-5EO, hauria de ser homologada pel futur CAG.
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